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Manualul frigotehnistului Ventile de expansiune termostatica

Introducere Un ventil de laminare termostatic este montat
in jurul unui element termostatic (1) separat de
corpul ventilului printr-o diafragma.

Un tub capilar conecteaza elementul la un bulb
termostatic (2) si un corp de ventil prinlocasul
ventilului (3) si un arc (4).

JeISOW.d)
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Un ventil de laminare termostatic

functioneaza astfel:

Functionarea unui ventil de laminare termostatic

este determinata de trei presiuni fundamentale:

P1: Presiunea bulbului actioneaza pe suprafata
superioard a diafragmei, in directia de
deschidere a ventilului.

P2: Presiunea de vaporizare care actioneaza
pe fata opusa a diafragmei, in directia de
inchidere a ventilului.

P3: Presiunea arcului care actioneaza de
asemenea pe fata opusd a diafragmei, in
directia de inchidere a ventilului.

Cand se regleaza ventilul de laminare, se creeaza
echilibru intre presiunea bulbului pe o parte a
diafragmei si presiunea de vaporizare plus forta
arcului pe cealalta parte. Arcul este folosit pentru
a regla supraincalzirea.

Ad0-0001

Supraincalzirea Supraincalzirea se masoara in punctul in care
este situat bulbul pe conducta de aspiratie si este
diferenta intre temperatura la nivelul bulbului
si presiunea de vaporizare/temperatura de
vaporizare in acelasi punct.

Supraincalzirea este masurata in Kelvin (K) si
este folositd ca semnal pentru reglarea injectiei
lichidului prin ventilul de laminare.

Ad0-0012

Subracirea Subrécirea este definita ca diferenta intre
presiunea/temperatura de condensare si "
temperatura lichidului la intrarea in ventilul de @
laminare. Subrdcirea este masurata in Kelvin (K). —[H" )

Subrdcirea agentului frigorific este necesara
pentru evitarea formarii bulelor de vapori in

agentul frigorific in fata ventilului de laminare. (
Bulele de vapori in agentul frigorific reduc

capacitatea ventilului de laminare si deci, reduc
alimentarea cu lichid cétre evaporator.

In majoritatea cazurilor este recomandati o Ad0-0015
subrdcire de 4-5 K.

© Danfoss A/S (AC-DSL/MWAY), 10 - 2006 DKRCC.PF.000.G1.46. 5



Manualul frigotehnistului

Ventile de expansiune termostatica

Egalizarea presiunii externe

Incarcaturi

ncdrcéturd universald

ncércéturd MOP

Trebuie sa fie totdeauna folosite ventilele de
laminare cu egalizare a presiunii externe daca
sunt instalate distribuitoare de lichid. De obicei,
folosirea distribuitoarelor dd o cadere de presiune
de 1 bar intre distribuitor si conductele de
distributie.

Ventilele de laminare cu egalizare externa trebuie
sa fie folosite totdeauna in sistemele frigorifice
cu vaporizatoare mari sau schimbatoare de
caldura cu placi, unde in mod normal caderea

de presiune va fi mai mare decat presiunea
corespunzdtoare la 2K.
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Ad0-0016

Ventilele de laminare termostatice pot sa contina

unul din trei tipuri diferite de incarcatura:

1. Incarcaturd universala

2. Incircatura MOP

3. Tncarcaturd MOP cu balast, standard pentru
ventilele de laminare Danfoss cu MOP

Ventilele de laminare cu incarcatura universala
sunt folosite in majoritatea sistemelor frigorifice
in care nu exista necesitatea limitarii presiunii si in
care bulbul termostatic poate fi situat intr-un loc
mai cald decat elementul sau la temperatura de
vaporizare/presiune de vaporizare mai mare.

Incarcatura universala inseamna cd exist
incarcatura lichida in bulb. Cantitatea de
incdrcatura este atat de mare incat aceasta
ramane in bulb indiferent daca elementul este
mai rece sau mai cald decat bulbul.

Ventilele de laminare cu incarcatura MOP
sunt folosite de obicei pe echipamente in care
este necesara limitarea presiunii de aspiratie la
pornire, de ex. in sectorul de transporturi si in
sistemele de aer conditionat.

Toate ventilele de laminare cu MOP au o
incarcatura foarte mica in bulb. Aceasta inseamna
ca ventilul sau elementul trebuie situate intr-un
loc mai cald decat bulbul. Daca nu se procedeaza
asa, incarcatura poate sa migreze din bulb catre
element si sd impiedice functionarea ventilului.

incarcatura MOP inseamna cantitate limitata de
incdrcaturd in bulb. “MOP”inseamna “Presiune
maxima de functionare” (“Maximum Operating
Pressure”) si este cea mai mare presiune de
aspiratie/cea mai mare presiune de vaporizare
permisa in conducta de vaporizare/aspiratie.

Incarcatura se va vaporiza cand temperatura
atinge punctul MOP.

In mod gradat, pe masura ce presiunea de
aspiratie creste, ventilul de laminare incepe sd

se inchida pana la aprox. 0,3/0,4 bar sub punctul
MOP. El ajunge in pozitia complet inchis cand
presiunea de aspiratie este egala cu punctul MOP.
MOP este adesea numit “Protectia motorului
contra suprasolicitdrii” (Motor Overload Protection)

Ceeemeeeqa
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BTN

Ad0-0017

Ad0-0018

DKRCC.PF.000.G1.46.
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Manualul frigotehnistului Ventile de expansiune termostatica

Incéirccturd MOP cu balast Ventilele de laminare cu incarcatura cu balast
MOP sunt folosite in special in sistemele
frigorifice cu vaporizatoare “inalt dinamice”,
de ex. in sistemele de aer conditionat si in
schimbatoarele de caldura cu placi care au un
transfer de cdldura mare. Cu incdrcatura cu balast At
MOP se poate obtine o supraincalzire mai micd cu i
pand la 2-4 K decat cu alte tipuri de incdrcatura. /_/
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Bulbul unui ventil de laminare termostatic
contine un material cu porozitate mare si
suprafatd mare in raport cu greutatea. incarcatura
MOP cu balast are un efect de egalizare asupra
reglajului ventilului de laminare. Ventilul se
deschide incet pe masura ce temperatura creste
si se inchide rapid cand temperatura bulbului
scade brusc.

-

Ad0-0021

Alegerea ventilului de Ventilul de laminare termostatic poate fi ales
laminare termostatic atunci cand se cunosc urmatoarele:

Subrdcirea
Cdderea de presiune prin ventil
Egalizarea presiunii: internd sau externa

B Agentul frigorific

B Capacitatea vaporizatorului
B Presiunea de vaporizare

B Presiunea de condensare

Identificare Elementul termostatic are partea superioara a
diafragmei inscriptionata cu laser. Codul se refera
la tipurile de agent frigorific pentru care ventilul
de laminare este destinat:

L = R410A

N = R134a

S = R404A/R507 s RIOEE
X = R22 B8ZXXXX

Z = R407C

MOP120/+15°C
TV AT A

FB 34 bar/MiP 500 psig
453

Aceasta inscriptionare cuprinde tipul ventilului
(cu codul numeric), domeniul de temperaturi de
vaporizare, punctul de MOP, agentul frigorific si
presiunea maxima de functionare PS/MWP.

La TE 20 si TE 55 capacitatea este inscriptionata
pe o eticheta in formd de banda prinsa de ventil.

Ad0-0019

Duza pentru T 2 si TE 2 este marcata cu marimea
duzei (de ex. 06) si saptamana + ultimele 2 cifre
ale anului (de ex. 279). Numarul duzei este de
asemenea dat pe capacul carcasei din plastic.

Ad0-0023

La TE 5 si TE 12 marcajul superior (TE 12) indica
pentru ce tip de ventil se utilizeaza duza.
Marcajul inferior (01) este mdrimea duzei.

La TE 20 si TE 55 marcajul inferior (50/35 TR N/B)
indicd valoarea capacitatii la doua nivele de
temperaturd N si B si agentul frigorific (50/35 TR =
175 kW la nivel N si 123 kW la nivel B).

Marcajul superior (TEX 55) se refera la tipul de
ventil pentru care duza se poate folosi.

Ad0-0020

© Danfoss A/S (AC-DSL/MWAY), 10 - 2006 DKRCC.PF.000.G1.46. 7




Manualul frigotehnistului

Ventile de expansiune termostatica

Instalarea

Ventilul de laminare trebuie instalat pe conducta
de lichid, in fata vaporizatorului, cu bulbul
montat pe conducta de aspiratie, cat mai aproape
de vaporizator cu putinta.

Daca exista egalizarea externa a presiunii,
conducta de egalizare trebuie conectatd la
conducta de aspiratie imediat dupa bulb.

Bulbul este montat pe o portiune orizontald a
conductei de aspiratie si corespunzator pozitiei
situate intre ora 1 si ora 4. Stabilirea locului depinde
de diametrul exterior al tevii.

Nota:

Bulbul nu trebuie situat niciodatd in partea de jos
a conductei de aspiratie datorita posibilitatii ca
uleiul care se depoziteaza in partea inferioard a
conductei sa provoace semnale false.

Bulbul trebuie sa fie capabil sé inregistreze
temperatura vaporilor de aspiratie supraincalziti
si trebuie deci sd nu fie situat intr-o pozitie care
I-ar putea expune la variatii extreme cald/rece.
Daca bulbul este expus la un curent de aer cald,
se recomandad izolarea bulbului.

Brida de montare a bulbului Danfoss permite o
instalare stransa si sigura a bulbului pe conducta,
astfel asigurand cel mai bun contact termic cu
conducta de aspiratie. Designul TORX al surubului
face usoara pentru instalator transferarea
momentului de la unealta la surub, fara a fi
nevoie s& apese unealta in locasul surubului. Tn
plus, cu designul TORX al surubului, nu mai exista
riscul de deteriorare a locasului surubului.

Ad0-0002

Ad0-0003

C

Ad0-0004

*--- )

Ad0-0005

Ad0-0006

DKRCC.PF.000.G1.46.
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Manualul frigotehnistului Ventile de expansiune termostatica
Instalarea Bulbul nu trebuie instalat dupa schimbatorul =
recuperativ de caldura deoarece in aceasta . g
pozitie va da semnale false catre ventilul de = gn
laminare. EPS)L 22
8 8
. Q)
2
=
3

Ad0-0007

Asa cum s-a mentionat mai sus, bulbul trebuie
instalat pe partea orizontald a conductei de = )
aspiratie imediat dupa vaporizator. El nu trebuie =

instalat pe o conducta de colectare sau pe o -
conductd ascendenta dupa o punga de ulei. M
Bulbul trebuie instalat totdeauna inaintea oricdrei
capcane de lichid (sifon). ol

Ad0-0008

Reglajul Ventilul de laminare este furnizat cu reglajul din
fabrica, adecvat pentru majoritatea utilizarilor
Daca este necesar, se pot face reglari folosindu-se
surubul de reglare al ventilului.

Prin rotirea surubului in sensul acelor de
ceasornic se mareste supraincalzirea ventilului de
laminare, iar prin rotirea sa in sens invers acelor
de ceasornic aceasta se reduce. PentruT 2/TE 2, 0
rotire a axului produce o schimbare de aprox. 4 K
a supraincalzirii la o temperaturd de vaporizare
de 0°C.

—»

Ad0-0009

© Danfoss A/S (AC-DSL/MWAY), 10 - 2006 DKRCC.PF.000.G1.46. 9



Manualul frigotehnistului

Ventile de expansiune termostatica

Reglajul (cont.)

Inlocuirea duzei

Pentru TE 5 si dimensiunile urmdtoare, o rotire a
surubului produce o schimbare de aprox. 0,5 Ka
supraincalzirii la o temperatura de vaporizare de 0°C.

Pentru TUA si TUB, o rotire a surubului produce
o schimbare de aprox. 3 K a supraincalzirii la o
temperatura de vaporizare de 0°C.

Functionarea neuniforma periodicd din
vaporizator poate fi eliminata prin urmatorul
procedeu: se creste supraincalzirea prin rotirea
surubului de reglare al ventilului de laminare mult
spre dreapta (in sensul acelor de ceasornic) astfel
incat functionarea neuniformd dispare. Apoi se
roteste surubul de reglare in sens invers acelor de
ceasornic, in mod gradat, pana cand functionarea
neuniforma apare din nou. Din aceasta pozitie, se
roteste surubul cu circa o rotire in sensul acelor de
ceasornic (dar numai 1/4 pentru ventilele T 2/TE
2). La aceasta reglare sistemul frigorific nu va mai
functiona neuniform si vaporizatorul este utilizat
la maximum. O variatie de 1 K a supraincalzirii nu
este considerata ca functionare neuniforma.

Dacd supraincalzirea din vaporizator este prea
mare, motivul poate fi un aport neadecvat de
agent frigorific.

Supraincalzirea poate fi redusa prin rotirea
surubului de reglare al ventilului de laminare
in sens invers acelor de ceasornic, treptat, pana
cand se observd functionarea neuniforma.

De aici, surubul trebuie sa fie rotit aproape o tura
in sensul acelor de ceasornic ( dar numai cu 1/4
rotatie pentru T 2/TE 2).

Acest reglaj face ca vaporizatorul sé fie utilizat
complet.

O variatie de 1 K a supraincalzirii nu este
considerata ca functionare neuniforma.

Ad0-0010

Ad0-0011

o

J

Ad0-0013

Daca vaporizatorul continud sd functioneze
neuniform, in afard de reglarea supraincalzirii,
capacitatea ventilului poate fi prea mare si duza
sau ventilul trebuie inlocuite cu unul mai mic.

Daca supraincalzirea vaporizatorului este prea
mare, capacitatea ventilului este prea mica si
duza trebuie sa fie inlocuita cu una mai mare.

Ventilele TE, T2, TUA, TCAE sunt furnizate cu o
duza interschimbabila.

Ad0-0014

10

DKRCC.PF.000.G1.46.
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Manualul frigotehnistului Ventile de expansiune termostatica

Gama de produse Danfoss
pentru ventile de laminare
termostatice

Danfoss oferta o gama completd de ventile de
laminare termostatice cu capacitdti intre 0,4
pana la 1083 kW (R 134a)

1e)S0ULIR)

el

Ventilele T/TE 2 au un corp din bronz si racorduri
cu holender sau cu holender si sudabile.

Gama de capacitati: 0,4 + 10,5 kW (R134a).

Ventilele TUA, TUB, TUC au un corp din otel inox si
racorduri sudabile bimetalice din otel inox/cupru.

Gama de capacitati: 0,5 + 12 kW (R134a).

Ventilele sunt disponibile cu sau fara egalizarea

externa a presiunii.

B TUA are ansamblu de duza interschimbabil si
posibilitatea de a regla supraincalzirea.

B TUB are duza fixa si posibilitatea de a regla
supraincalzirea.

B TUC are duza fixa si valoarea supraincalzirii
este setata din fabrica.

Ventilele TUB si TUC sunt utilizate in principal de

clientii OEM. Toate ventilele TUB si TUC se pot
inlocui cu TUA.

Ventilele TCAE, TCBE, TCCE au corp din otel inox si
racorduri sudabile bimetalice din otel inox/cupru.
Gama de capacitati: 12 + 18 kW (R134a).

Ventilele sunt proiectate la fel ca si ventilele TU
dar au capacitati mai mari.

Ventilele sunt livrate cu egalizarea externa a
presiunii.

Ventilele TRE au un corp din bronz si racorduri
bimetalice din otel inox/cupru.

Gama de capacitati: 18 + 196 kW (R134a).

Ventilele au duza fixd si posibilitatea de a regla
supraincalzirea.

Ventilele TDE au un corp din bronz si racorduri
sudabile din cupru.

Gama de capacitati: 10,5 + 140 kW (R134a).
Ventilele au duza fixa si posibilitatea de a regla
supraincalzirea.

Ventilele TE 5 - TE 55 au corpul din bronz.

Sunt livrate pe componente care cuprind: corpul
ventilului, duza si elementul termostatic.

Corpul ventilului este disponibil in constructie
dreapta sau de colt, cu variante de racorduri
sudate, cu holender, sau cu flanse.

Gama de capacitati: 12,9 + 220 kW (R134a).
Ventilele sunt livrate cu egalizarea externa a

presiunii.

Ventilele PHT 85-300 sunt livrate pe componente
care cuprind: corpul ventilului, flanse, duza si
elementul termostatic.

Gama de capacitdti: 55 + 1083 kW (R134a).

Pentru informatii suplimentare consultati pagina
de internet sau cataloagele.

© Danfoss A/S (AC-DSL/MWA), 10 - 2006
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Manualul frigotehnistului

Ventile electromagnetice
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Manualul frigotehnistului

Ventile electromagnetice

Instalarea

Madsuri de precautie la
EVRA 32 & 40:

Toate ventilele electromagnetice tip EVR/EVRA
si EVH functioneaza numai cand sunt instalate
corect pe directia curgerii, adica pe directia
indicata de sageata.

In mod normal, ventilele electromagnetice
instalate in fata unui ventil termostatic trebuie sa
fie cat mai aproape de acesta.

Aceasta impiedica loviturile hidraulice cand se
deschide ventilul electromagnetic.

Se are in vedere instalarea corecta a conductelor
din jurul ventilului astfel incat sa nu apara nici o
fisura.

Tn mod normal, brazarea/sudarea ventilelor
electromagnetice EVR/EVRA si EVH nu necesita
demontarea lor, cu conditia sd se ia masuri de
evitare a incalzirii ventilului.

Nota! Se va proteja totdeauna armdtura
conductei impotriva stropilor de sudura.

Dupa pozarea ventilului pe conducts, se
indeparteaza corpul ventilului pentru a proteja de
caldura O-ringurile si garniturile. In instalatiile cu
conducte de otel sudate, se recomanda montarea
unui filtru de tip FA sau similar inaintea ventilului
electromagnetic. (La o instalatie noud, se recomanda
spalarea inainte de punerea in functiune).

Af0_0001

Af0_0003
voo
0 9
Af0_0004

© Danfoss A/S (AC-DSL/MWA), 10 - 2006
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Manualul frigotehnistului Ventile electromagnetice
Atunci cdnd se testeazd Toate ventilele electromagnetice din sistem
presiunea: trebuie deschise, fie prin aplicarea unei tensiuni la

bobina fie prin deschiderea manuala a ventilelor
(cu conditia sa fie prevazut un ax de actionare
manuala). Nu uitati sa insurubati axul la loc
nainte de punerea in functiune, altfel ventilul nu
se va putea inchide.

Se va folosi totdeauna o contra-forta cand se
strange ventilul electromagnetic pe conducte,
adica doua chei pe aceeasi parte a ventilului.

Af0_0005

Af0_0006

16 DKRCC.PF.000.G1.46.
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Manualul frigotehnistului Ventile electromagnetice

Bobina Cand montati bobina trebuie sa o presati in jos
pe tija armdturii pana se aude un zgomot (clic).
Asta inseamna ca bobina a fost montata corect.

Nota: Nu uitati sa montati un inel de etansare “O”
intre corpul ventilului si bobina.

Asigurati-va ca O-ringul este neted, fara

defectiuni si pe suprafata lui nu se afla vopsea sau o
orice alt material. a
o
~ . . . . (=]
Nota: Inelul “O” trebuie schimbat la interventia de 3
depanare. a
z
Af0_0018 )

Atentie la intrdrile cablurilor. Trebuie ca apa sa nu

poata patrunde in cutia de borne.

Af0_0019

Cablul trebuie conectat printr-o bucla de picaturi.

Af0_0009

Intreaga circumferinta a cablului trebuie sa fie
cuprinsa in intrarea cablului. Deci, se va folosi
totdeauna cablu rotund (este singurul tip de
cablu care poate fi etansat efectiv).

Af0_0010
Atentie la culorile firelor in cablu.
Galben/verde este totdeauna impamantarea.
Firele monocolore sunt fie faza fie nulul.

Af0_0011

© Danfoss A/S (AC-DSL/MWA), 10 - 2006 DKRCC.PF.000.G1.46. 17



Manualul frigotehnistului

Ventile electromagnetice

Bobina

Produsul corect
(Tipul “vechi” de bobind)

Noile tipuri de bobine “clip-on”

Atunci cand se schimba o bobina poate fi
necesar sa se foloseascd scule, de exemplu doua
surubelnite.
Af0_0012
Asigurati-va ca datele bobinei (tensiune si
frecventd) si tensiunea de alimentare corespund.
Daca nu, bobina se poate arde. Asigurati-va 7
totdeauna ca ventilul si bobina sunt compatibile. oEnwARK
o5, DBZBi76]
von
e [50) wer 0]
Cand se schimba o bobina intr-un EVR 20 NC OO ozso0r
(NC = normal inchis) se are in vedere ca:
- Un corp de ventil care foloseste o bobina cu
. L e Af0_0013
curent alternativ are o armatura patrata.
- Un corp de ventil care foloseste o bobina cu
curent continuu are o armdtura rotunda.
Montarea bobinelor gresite are ca rezultat un MOPD atADE N DENMARK S
(presiune diferentiala maxima de functionare) mai TYPE EVR10
SCéZUt' M:iF RTISSTR 1:!?’52525- Sliuﬁzbar
Vezi datele de pe manson. MOPD 21 bar AC - 10w
n mésura in care este posibil, se vor alege e
totdeauna bobine cu o singura frecventa. Aceasta
degaja mai putina caldura decat cu doua frecvente Af0_0014
(de ex. 50/60 Hz).
Se folosesc ventile electromagnetice NC (normal
inchise) pentru sistemele in care ventilul trebuie sa
rdmana inchis (dezenergizat) pe majoritatea duratei
de functionare.
Se folosesc ventile electromagnetice NO (normal
deschise) pentru sistemele in care ventilul trebuie
sd rdmana deschis (dezenergizat) pe majoritatea
duratei de functionare. Nu se inlocuieste niciodata
un ventil electromagnetic NO cu unul NC sau invers.
Doua etichete sunt livrate cu fiecare bobina “clip-
on". Eticheta adeziva este pentru a fi lipita pe
partea laterald a bobinei, iar cealaltd, cu gaura,
trebuie sd fie pusa peste tija armaturii inainte de a
se monta bobina pe pozitie. ”
s, D18Z6T76]
von  [220~1
we [56] wan [0
OO onzs00
Af0_0015
EVR 6
MOPD:
EVR 6 pifsipygond
032F1212 w Pb 35 bar
MWP 500 psig
Danfoss
Af0_0020
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Manualul frigotehnistului

Presostate

Instalare

Presostatul KP se monteaza pe o consola sau pe
un suport complet neted. Presostatul KP poate fi
montat chiar pe compresor.

In conditii nefavorabile, un suport in unghi poate
sa amplifice vibratiile in planul de montare. Deci
se va folosi totdeauna un suport de perete cand
apar vibratii puternice.

Dacd exista riscul aparitiei picaturilor de apa sau a
stropirii, trebuie folosit capacul superior care este
livrat. Capacul mareste gradul de inchidere pana
la IP 44 si este adecvat pentru toate presostatele
KP. Pentru obtinerea IP 44, orificiile din placa
posterioara a presostatului trebuie acoperite prin
montarea fie a unui suport Danfoss fie a unei
placi de perete.

Capacul superior este furnizat cu toate
presostatele care permit rearmarea automata.
Aceasta se poate folosi de asemenea cu
presostatele cu rearmare manuala, dar in acest
caz trebuie cumparate separat (nr. de cod:
pentru presostatul simplu, 060-109766; pentru
presostatul dublu, 060-109866).

Dacé presostatul urmeaza sa fie folosit in conditii
insalubre sau daca poate fi expus la stropiri
puternice - din partea superioara sau laterala

- trebuie sd fie dotat cu o carcasa de obturare.
Carcasa poate fi folosita fie impreuna cu un
suport in unghi, fie cu un suport de perete.

Daca exista riscul ca presostatul sa fie montat in
zone sub influenta apei grele, se poate obtine

un grad mai bun de inchidere prin montarea
acestora intr-o carcasa cu grad de protectie IP 55.

Carcasa cu grad de protectie IP 55 este
disponibila atat pentru presostatul simplu (060-
033066) cat si pentru cel dublu (060-035066).

Al0_0001
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Al0_0007

Al0_0008

Ak0_0020
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Manualul frigotehnistului

Presostate

Instalare

Instalarea tubului capilar
suplimentar

Reglare

Reglarea presiunii joase:

Reglarea presiunii inalte:

Conectarea la presiune a presostatului trebuie
facuta totdeauna la conductd astfel incat lichidul
sd nu se poatad colecta in burduf. Riscul apare in
special atunci cand:

B presostatul este montat in conditii de mediu
cu temperatura scazutd, de exemplu in
curent de aer,

B conectarea este realizata pe partea inferioara
a conductei.

Aparitia acestui lichid poate sa afecteze reglarea
la presiune inalta. Tn consecinta, pulsatia
compresorului nu va fi amortizata si poate sa
apara o crestere a trepidatiilor de contact

Al0_0009

Tubul capilar suplimentar poate sa se rupa
daca apar vibratii si aceasta poate sa conduca
la pierderea completa a incarcaturii sistemului.
Este deci foarte important sa fie respectate
urmatoarele reguli:

B Cand se monteazd direct pe compresor:
Sd se asigure tubul capilar astfel incat
instalatia compresor/presostat sa vibreze ca
un tot. Tubul capilar suplimentar trebuie sa
fie incoldcit si legat.

Nota:

In conformitate cu normele EN nu este permis a se
folosi tuburi capilare pentru racordarea presostatelor.
Tn acest caz este prescris un racord de 74",

B Alte tipuri de montaj: Tubul capilar
suplimentar intr-o bucla libera. Se fixeaza
de compresor lungimea tubului capilar intre
compresor si bucla. Se fixeaza lungimea
tubului capilar dintre bucla si presostat de
suportul presostatului.

In cazul unor vibratii foarte puternice, se
recomanda tuburi capilare din otel de tip Danfoss
cu racordare cu holender:

nr. de cod pentru 0,5 m = 060-016666

nr. de cod pentru 1,0 m = 060-016766

nr. de cod pentru 1,5 m = 060-016866

Al0_0010

Al0_0011

Presostatele KP pot fi reglate cu ajutorul unei
butelii de aer comprimat. Se va verifica masura
in care contactele de comutare sunt corect
conectate pentru functiile cerute.

Se fixeaza presiunea de pornire (CUT IN) la
reperul (A) de pe scala Se fixeaza apoi intervalul
de reglare pe scala de diferential (B). Presiunea de
oprire = CUT IN minus DIFF.

Se fixeaza presiunea de oprire (CUT OUT) la
reperul (A) de pe scala. Se fixeaza apoi intervalul
de reglare pe scala de diferential (B). Presiunea de
pornire = CUT OUT minus DIFF.

Nu uitati: scalele sunt doar orientative.

Al0_0012
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Manualul frigotehnistului Presostate
Exemple cu patru compresoare  Mediu: inghetata la -25°C, Compresor CUT OUT CUTIN
in paralel (R404A) t°=—37°C (oprire) (pornire)
p,=-0,5 bar
linia de aspiratie Ap corespunzatoare la 0,1 bar. ! ~0.05 bar 0.35 bar
Caderea de presiune Ap pe conducta de aspiratie 2 0,1 bar 0,5 bar
este de 0,1 bar. 3 0,2 bar 0,6 bar
Fiecare presostat (de ex. KP2) trebuie sa fie reglat 4 0,35 bar 0,75 bar
individual conform tabelului alaturat. - — —— -
NB. Dispozitivul de reglare a presiunii trebuie
montat astfel incat lichidul sa nu se poata colecta
in partea inferioara.

Reglarea pentru functionareain ~ Cand compresorul, condensatorul si rezervorul de
spatii deschise lichid sunt situate in spatiu deschis, presostatul
de joasa presiune KP trebuie reglat sa cupleze
la o valoare a presiunii mai joasa decat cea mai
joasa presiune care poate sa apard (temperatura
din jurul compresorului) in timpul functionarii
pe timp de iarn&. In acest caz, dupa perioade
de oprire mai lungi presiunea din rezervorul de
lichid determina presiunea de aspiratie.

)
-
[
[
=]
[
-
o
-
(]

Exemplu:
Cea mai joasa temperatura care apare in jurul
compresorului (-20°C) inseamnad, pentru R404A, o
presiune de 1 bar. CUT IN (pornirea) trebuie fixata
o -
la -24°C (corespunzatoare la 1,6 bar). AI0_0013
Presiuni de vaporizare Temp. camerei (t,) Tipul instalatiei Dif.intre t,si | Presiuneade |RH Fixarea lui KP2/KP1
orientative (pe) pentru s vaporizare [%] (pornire - oprire)
diferite tipuri de instalatii (aer) (p.) (umiditate | D=regl.pres.funct.
frigoriﬁce relativa) S=regl.pres.sig.
+0.5°/+2°C Camera frigorifica ptr. carne | 10K 1,0-1,1bar |85 0,9-2,1 bar (D)
cu circulatie fortata de aer (R134a)
+0.5°/+2°C Camera frigorificd ptr. carne | 12K 0,8-0,9 bar 85 0,7 - 2,1 bar (D)
cu circulatie naturald de aer (R134a)
-1°/0°C Vitrina frigorifica deschisa 14K 0,6 bar 85 0,5- 1,8 bar (D)
ptr. carne refrigerata (R134a)
+2°/+6°C Camera frigorificd ptr. lapte | 14K 1,0 bar 85 0,7 - 2,1 bar (D)
(R134a)
0°/+2°C Camera frig. fructe Racitor | 6K 1,3-15bar |90 1,2-2,1 bar (D)
prod.vegetale (R134a)
-24°C Congelator 10K 1,6 bar 90 0,7-2,2bar(S)
(R134a)
-30°C Camera ventilata de 10K 1 bar 90 0,3-2,7 bar (S)
congelare (R134a)
-26°C Congelator de inghetatd 10K 1,4 bar 90 0,5-2,0bar (S)
(R134a)

Al0_0015
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Manualul frigotehnistului Presostate
Testarea functionarii Cand sunt conectate cablurile electrice si sistemul
contactelor se afld la presiunea normala de functionare,

functia de contact poate fi testatd manual.

In functie de presiunea burdufului presostatului si
de reglaje, dispozitivul de testare trebuie impins
in sus sau in jos. Orice mecanism de rearmare
devine inoperant in timpul testului.

Presostate simple: Se foloseste dispozitivul de
testare din partea superioara stangd.

Presostate duble: Se foloseste dispozitivul
de testare din partea stanga pentru testarea
presiunii joase si cel de pe partea inferioara
dreapta pentru testarea inaltei presiuni.

Al0_0018

Atentie:

Functia de contact de pe

un presostat KP nu trebuie

testata niciodata prin activarea

dispozitivului de pe partea
superioard dreaptd. Daca aceasta reguld este
ignorata, presostatul poate sa se decalibreze. In
cel mai rdu caz, functia poate fi deteriorata.

Al0_0019

La presostatul dublu tip KP 15 cu rearmare
optionala automatd sau manuala pe pozitia
presiune joasa si presiune inalta, se selecteaza
rearmarea automata atunci cand urmeaza sa
fie efectuata revizia. Presostatul poate atunci sa
fie repus in functiune automat. Nu uitati, dupa
revizie se selecteaza modul de rearmare initial.

Presostatul poate fi protejat impotriva fixarii

pe rearmare automatad: Se indeparteaza doar
saiba care controleaza functia de rearmare!
Dacd aparatul urmeaza sa fie protejat impotriva
vibratiilor, saiba poate fi sigilata cu lac rosu.

Al0_0020

Presiune joasa rearmare manuala *) rearmare automata rearmare automata rearmare manuala
Presiune inalta rearmare manuald *) rearmare manuala rearmare automata rearmare automatd
*) Fixata din fabrica Al0_0021
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Manualul frigotehnistului

Presostate

Reglarea corecta a
presiunii pentru instalatia
dumneavoastra

Presostatul KP cu tevi de legaturd brazate poate
fi folosit in locul presostatelor cu holendere in
sistemele ermetice.

In instalatiile cu amoniac in care se folosesc
presostate, acestea trebuie sa fie de tip KP-A. Un
cuplaj cu M10 x0,75 + ¥4 - 18 NPT (cod nr. 060-
014166).

Pentru sistemele frigorifice care contin o mare
cantitate de agent frigorific si unde este necesar/
este de dorit sa se ia masuri suplimentare de
siguranta: Se foloseste KP 7/17 cu burduf dublu.
Sistemul se va opri daca unul dintre burdufuri se
rupe - fara pierdere de agent frigorific.

Pentru sistemele care functioneaza cu presiune
joasa de vaporizare, si atunci cand presostatul
trebuie reglat (nu numai verificat): Se foloseste
KP 2 cu un diferential mic.

Un exemplu in care presostatul si termostatul
suntin serie:

KP 61 regleaza temperatura prin oprire/pornire a
compresorului.

KP 2 opreste compresorul atunci cand presiunea
de aspiratie devine prea scazuta.

KP61:

pornire =5 °C (2,6 bar)

oprire = 1°C (2,2 bar)

KP 2 pentru presiune joasa:

pornire = 2,3 bar

oprire = 1,8 bar

Al0_0006

Al0_0002

Al0_0003

Al0_0004

© Danfoss A/S (AC-DSL/MWA), 10 - 2006
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Manualul frigotehnistului

Presostate

Reglarea corecta a
presiunii pentru instalatia
dumneavoastra

Pentru sistemele in care KP este activat rar
(alarmad) si pentru sistemele in care KP este sursa
de semnal pentru PLC, etc.: Se utilizeaza KP cu
contacte aurite; acestea ofera un contact bun la
tensiuni joase.

S =] T
WIIIIIIIIIIE

Al0_0005
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Manualul frigotehnistului

Termostate

Instalare

Termostatul KP cu senzor de aer

Dacd exista riscul aparitiei picdturilor de apa

sau al vaporilor se monteaza un capac superior.
Capacul madreste gradul de inchidere la IP 44

si este adecvat pentru toate termostatele KP.
Capacul superior trebuie sd fie cumparat separat
(nr. de cod: pentru presostatul simplu, 060-
109766; pentru presostatul dublu, 060-109866).

Pentru a obtine IP 44, se acopera toate orificiile
din placa posterioara a termostatului.

Daca aparatul urmeaza sa fie folosit in conditii
insalubre sau dacd poate fi expus la aburi
puternici, trebuie sa fie dotat cu un capac de
protectie. Capacul poate fi folosit fie impreuna cu
o consola in unghi (060-105666), fie cu o consola
de perete (060-105566).

Aj0_0001

Aj0_0002

Dacd exista riscul ca termostatul sd fie montat

in zone sub influenta apei grele, se poate obtine
un grad mai bun de inchidere prin montarea
acestora intr-o carcasa cu grad de protectie IP 55.
Carcasa cu grad de protectie IP 55 este
disponibild atat pentru termostatul simplu (060-
033066) cat si pentru cel dublu (060-035066).

Nu uitati cd diferentialul este afectat de catre
circulatia aerului in jurul senzorului. Insuficienta
circulatie a aerului poate sa mareasca diferentialul
cu 2-3°C.

Se plaseaza termostatul de camera astfel incat
aerul sa poata circula liber in jurul senzorului.

Tn acelasi timp, asigurati-va ca senzorul nu este
supus curentilor de aer de la usi sau radiatiilor de
la suprafata vaporizatorului.

Nu se plaseaza niciodatd termostatul direct pe
un perete rece; aceasta conduce la cresterea
diferentialului. Se va monta unitatea pe o placa
izolatoare.

Ak0_0020

Aj0_0003
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Manualul frigotehnistului

Termostate

Termostatul KP cu senzor de aer

Reglare

Termostatul cu rearmare
automata

Termostate cu rearmare pe
maxim

Termostate cu rearmare pe
minim

Atunci cand se instaleaza senzorul: Nu uitati

ca aerul trebuie sa poata circula liber in jurul
senzorului.

Prin verificarea, de exemplu, a temperaturii
aerului recirculat, senzorul nu trebuie sd atinga
vaporizatorul.

Ah0_0006

Termostatul KP cu senzor cilindric

Exista trei modalitati de fixare a senzorului:
1) Pe conducta

2) Intre tolele vaporizatorului

3) Intr-o teaca

Cand se foloseste o teaca: Se va utiliza totdeauna
o pasta buna conducatoare de caldura (nr. de cod
041E0110) pentru a asigura un contact bun intre

senzor si mediu.

Se fixeaza totdeauna cea mai mare temperatura
pe scala de valori.

Apoi se fixeaza diferentialul pe scala DIFF.
Temperatura fixata pe scala de valori corespunde
in acest mod temperaturii la care compresorul
frigorific se va declansa pe masurad ce creste
temperatura. Compresorul se va opri atunci cand
temperatura corespunde valorii fixate pe scala
DIFF.

Pentru pre-setarea termostatelor incdrcate cu
vapori, trebuie folosite curbele grafice stabilite in
brosurile cu instructiunile pentru utilizatori. Cand
compresorul nu se opreste atunci cand este setat
pentru temperaturi joase de oprire: Se verifica
daca diferentialul nu a fost fixat la o valoare prea
mare.

RANGE

DIFF

|

-25
-15 5

Aj0_0004

Aj0_0005

Se seteazd cea mai mare valoare a temperaturii =
temperatura de oprire de pe scala de valori.

Se fixeaza reglajul diferentialului.

Cand temperatura de pe senzorul termostatului
corespunde cu setarea de pe diferential, sistemul
poate fi repus in functiune prin apasarea
butonului “Reset”.

Se seteazad cea mai joasa temperatura de
oprire de pe scala de valori. Este fixat reglajul
diferentialului.

Cand temperatura din jurul senzorului
termostatului s-a ridicat pana la reglajul
diferentialului, compresorul poate fi repus in
functiune prin apdsarea butonului “Reset”.

Aj0_0006
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Manualul frigotehnistului

Termostate

Exemplu de reglaj

Testarea functionarii
contactelor

La termostatul dublu KP 98:

Temperatura dintr-o camerd de congelare
urmeaza sa fie controlatd printr-un termostat

cu ventil electromagnetic. Sistemul este de tip
“pump-down”si se opreste prin intermediul unui
presostat de joasa presiune.

In acest caz, presostatul nu trebuie reglat sa

se opreasca la o presiune mai joasa decat

este necesar. In acelasi timp, acesta trebuie sa

se declanseze la o presiune corespunzdtoare
temperaturii de declansare a termostatului.

Exemplu:

Camera de congelare R404A
Temperatura camerei: -20°C
Temperatura de oprire a termostatului: -20°C
Temperatura de pornire a termostatului: ~ -18°C

Presiunea de oprire a presostatului: 0.9 bar (-32°C)
Presiunea de pornire a presostatului: 2.2 bar (-18°C)

Aj0_0007

Cand sunt conectate cablurile electrice, functia
de contact poate fi testatd manual. In functie

de temperatura senzorului si de reglajul
termostatului, dispozitivul de testare trebuie
impins in sus si in jos. Orice mecanism de
repunere in functiune devine inoperant in timpul
acestui test.

Se foloseste dispozitivul de testare in partea
superioara stanga.

AjO_0009

Atentie:
Functia de contact la un termostat
simplu KP nu trebuie niciodata sa fie
testata prin activarea dispozitivului
pe partea dreapta.
Daca acest avertisment este ignorat, termostatul
poate sa se deregleze. In cel mai rau caz, functia
este dereglata.

Se foloseste acest dispozitiv de testare de

pe partea stangd pentru a testa functia de
crestere a temperaturii uleiului iar dispozitivul
de testare de pe partea dreapta inferioara
pentru testarea functiei de crestere a
temperaturii gazului de refulare.

Aj0_0010
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Manualul frigotehnistului

Termostate

Termostatul adecvat pentru
instalatia dumneavoastra
frigorifica

Incdrcdturd de vapori

Incdrcdturd cu absorbtie

Tensiune scazuta

Termostatul trebuie sa contina urmatoarea
incdrcatura corectd, asa cum este descris mai jos:

Temperaturi joase, burduf insensibil la variatiile
temperaturii mediului ambiant; el trebuie sa fie
cea mai rece parte a aparatului. Termostat cu
senzor spiral pentru aer: Pentru cresteri si scaderi
gradate ale temperaturii (mai putin de 0,2 K/min),
de exemplu in camere frigorifice mari, pline cu
multe produse, este recomandat sistemul KP 62
cu incarcatura de vapori.

Temperaturi mari, sensibil la variatiile
temperaturii mediului ambiant. Burduful poate fi
mai rece sau mai cald decat restul aparatului.
Termostat cu senzor spiral pentru aer: Pentru
schimbari rapide de temperatura (mai mult de 0,2
K/min.) de exemplu in camere frigorifice mai mici
unde rata de variatie este mare, se recomanda KP
62 cu incarcatura de absorbtie.

Pentru sistemele in care KP este activat rar
(alarma) si pentru sistemele in care KP este
sursa de semnal pentru PLC etc. (tensiune
scazuta): Se foloseste KP cu contacte aurite,
acest lucru conferind un contact mai bun la
tensiuni joase.

Tub capilar vertical
‘S | 6018012
5}
Q.
©
>
’g Serpentina pentru aer
’E la distanta
- 6018032
v
&

Serpentina pentru aer
(inclusa in termostat)

Sonda cu contact
dublu la distanta

(]
=. > . e

2 Sond cilindrica la

] distantd

L

5 | 6018008

v

o

S

S

= L

’g S.erpenutma pentru aer
®Q (inclusa in termostat)
v
=

6018013

Serpentina pentru aer
la distanta (pentru
montare pe canale

de aer)

6018018

Aj0_0012
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Manualul frigotehnistului Termostate
Plasarea unui tub capilar Termostatul dublu KP 98
suplimentar Tubul capilar suplimentar se poate rupe daca

apar vibratii si aceasta poate duce la pierderi
ale incdrcaturii termostatului. Este deci foarte
important sa fie respectate urmatoarele reguli:

B Cand se monteaza direct pe compresor: Se
asigura tubul capilar astfel incat instalatia
compresor/ termostat sa vibreze ca un tot.
Tubul capilar suplimentar trebuie sa fie
incoldcit si legat.

B Alte tipuri de montare: Tubul capilar
suplimentar in spirala in bucla libera. Se
va avea grija ca tubul capilar sa fie fixat de
compresor pana la bucla libera.
Fixati capilarul de la termostat pana la bucla
pe postamentul termostatului.

Aj0_0017

Termostate cu incarcatura de  Nu se va monta niciodata un termostat KP cu

vapori incarcatura cu vapori intr-o camera in care
temperatura este sau poate fi mai scazuta decat
in camera frigorifica.

?je)ISowId)

AjO_0014

Nu se va monta niciodata capilarul unui
termostat KP de-a lungul conductei de aspiratie
prin intrarea in perete.

AjO_0015
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Manualul frigotehnistului

Regulatoare de presiune

Utilizare

Regulatorul presiunii de
vaporizare KVP

Regulatoarele de presiune tip KV controleaza
partile de joasa si inalta presiune ale sistemului in
diverse conditii de sarcina:

KVP este folosit ca regulator al presiunii de
vaporizare.

KVR este folosit ca regulator al presiunii de
condensare.

KVL este folosit ca regulator al presiunii din carter.
KVC este folosit ca regulator de capacitate.

NRD este folosit ca regulator al presiunii
diferentiale si ca regulator al presiunii din
rezervorul de lichid.

KVD este folosit ca regulator al presiuni in
rezervorul de lichid.

CPCE este folosit ca regulator de capacitate.

Regulatorul presiunii de vaporizare este instalat
pe conducta de aspiratie dupa vaporizator pentru
reglarea presiunii de vaporizare in instalatiile
frigorifice cu unul sau mai multe vaporizatoare si
un compresor.

In astfel de instalatii frigorifice (care functioneaza
cu diferite presiuni de vaporizare) KVP se
instaleaza dupa vaporizatorul cu presiunea cea
mai mare de vaporizare.

Fiecare vaporizator este activat de un ventil
electromagnetic in conducta de lichid.
Compresorul este controlat de un presostat la
functionarea in pump-down. Presiunea maxima
de pe partea de aspiratie corespunde celei mai
joase temperaturi din camera.

In sistemele frigorifice cu vaporizatoare legate in
paralel si compresoare legate in paralel, si in care
este necesard aceeasi presiune de vaporizare, KVP
trebuie instalat pe conducta comuna de aspiratie.

Regulatorul KVP al presiunii de vaporizare are un
racord pentru manometru care se foloseste cand
se regleaza presiunea de vaporizare. KVP mentine
constantd presiunea in vaporizator.

KVP se deschide la ridicarea presiunii de intrare
(presiunea de vaporizare).

—)| o
— v - E (w7 )
& .
__)‘ ( T );)
—)) =
e WL, 7 g v
4
Ak0_0025
TE
TE
KVP
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-
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Ak0_0019

Ak0_0023

© Danfoss A/S (AC-DSL/MWA), 10 - 2006

DKRCC.PF.000.G1.46.

37

°
s
o
2,
c
3
o

ap aieoje|nbay




Manualul frigotehnistului

Regulatoare de presiune

Regulatorul presiunii de
condensare KVR

Regulatorul presiunii din carter
KVL

KVR se instaleaza in mod normal intre
condensatorul racit cu aer si rezervorul de lichid.
KVR mentine constanta presiunea in
condensatoarele racite cu aer. El se deschide

la cresterea presiunii de intrare (presiunea de
condensare).

KVR impreuna cu KVD sau cu NRD asigura

o presiune a lichidului suficient de mare in
rezervorul de lichid in diverse conditii de
functionare.

Regulatorul presiunii de condensare KVR are un
racord pentru manometru pentru a fi utilizat
atunci cand se regleaza presiunea de condensare.

Tn situatiile in care atat condensatorul racit cu aer
cat si rezervorul de lichid sunt situate in exterior,
in mediu foarte rece, poate fi dificil sa se punain
functiune sistemul frigorific dupa o perioada de
oprire mai lunga.

Tn astfel de conditii, KVR se instaleaza in fata
condensatorului rdcit cu aer, cu un ventil NRD pe
conducta de by-pass a condensatorului.

NRV impiedica intoarcerea lichidului in timpul
operatiunii de punere in functiune.

KVR este folosit de asemenea pentru recuperarea
caldurii. Pentru aceasta utilizare, KVR se instaleaza
intre recuperatorul de caldurd si condensator.

Este necesar sa se instaleze un NRV intre
condensator si rezervorul de lichid pentru a
preveni recondensarea lichidului in condensator.

KVR poate fi folosit ca supapa de descdrcare in
instalatii frigorifice cu dezghetare automata. in
acest caz KVR se instaleaza intre conducta de
iesire din vaporizator si rezervorul de lichid.

Nota!
KVR nu se foloseste niciodata ca supapa de
siguranta.

Regulatorul presiunii din carter KVL limiteaza
functionarea compresorului si pornirea dacd
presiunea de aspiratie devine prea mare.

Este instalat pe conducta de aspiratie a instalatiei
frigorifice, imediat inaintea compresorului.

KVL este folosit adesea in sistemele frigorifice
Cu compresoare ermetice sau semi-ermetice
destinate pentru domenii de temperaturi joase.

KVL se deschide la reducerea presiunii de iesire
(presiunea de aspiratie).

Ak0_0026
KVRAF
L v
(
D)
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T D)
(
v
NRD
NRV
N
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Ak0_0027
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Ak0_0029
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Manualul frigotehnistului

Regulatoare de presiune

Regulatorul de capacitate KVC

Regulatorul de presiune in
rezervorul de lichid KVD

KVC este folosit pentru reglarea puterii in
instalatiile frigorifice in care apar situatii de
sarcind scazutd cand este necesar sa se evite
presiunea de aspiratie scazutd “functionarea
compresorului in cicluri scurte si dese”.

O presiune de aspiratie prea joasa va provoca
de asemenea vacuum in sistemul frigorific si
va conduce astfel la riscul infiltrarii umezelii
in instalatiile frigorifice cu compresor deschis.
KVC se instaleaza in mod normal pe conducta
de scurtcircuitare intre conducta de refulare
a compresorului si conducta de aspiratie. KVC
se deschide la scdderea presiunii de iesire
(presiunea de aspiratie).

Se poate folosi ca alternativa la KVC un
regulator de capacitate CPCE dacd este
necesara o mai mare exactitate a reglarii,
daca este prezenta situatia unei presiuni de
aspiratie joasa sau a unei caderi de presiune
mai ridicata intre racordul de iesire al CPCE si
presiunea de aspiratie.

KVC poate fiinstalat de asemenea pe o conducta
de scurtcircuitare din conducta de refulare a
compresorului, cu iesirea situatd intr-un punct
intre ventilul de laminare si vaporizator.

Acest model de aranjare poate fi folosit la un
racitor de lichid cu diverse compresore cuplate
in paralel si in care nu se foloseste distribuitor de
lichid.

2
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KVD este folosit pentru mentinerea unei
presiuni suficient de mari in rezervorul de
lichid in sistemele frigorifice cu sau fara
recuperarea caldurii.

KVD este folosit impreuna cu un regulator al
presiunii de condensare KVR.

Regulatorul presiunii din rezervorul de lichid
KVD are un racord pentru manometru care se
utilizeaza atunci cand se regleazd presiunea
din rezervorul de lichid.

KVD se deschide cand se reduce presiunea de
iesire (presiunea din rezervorul de lichid)

Ak0_0004
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Manualul frigotehnistului

Regulatoare de presiune

Identificare

Instalare

Brazare/lipire

Toate regulatoarele de presiune KV au o eticheta
pe care este inscrisd functiunea si tipul ventilului,
de ex. CRANKCASE PRESS. REGULATOR tip KVL

Eticheta contine de asemenea domeniul de
presiuni pentru functionarea ventilului si presiunea
de operare maxima admisd a acestuia (PB/MWP).

O sageatd dubla (+ si -) este imprimata in partea
inferioara a etichetei. Directia + (plus) inseamna
presiune mai mare si - (minus) inseamna presiune
mai scazuta.

Regulatoarele de presiune KV pot fi folosite
cu toti agentii frigorifici existenti, cu exceptia
amoniacului (NH,), cu conditia sa fie respectat
domeniul de presiune respectiv.

Corpul ventilului este marcat cu dimensiunea
acestuia, de ex. KVP 15, cu o sdgeata care indica
sensul de curgere prin regulator.

Ak0_0032

Ak0_0005

Asigurati-va cd sistemul de conducte din jurul
regulatoarelor KV este curat si bine asigurat.
Aceasta va proteja regulatoarele impotriva
vibratiilor.

Toate regulatoarele de presiune KV trebuie
totdeauna sa fie instalate astfel incat curgerea sa
fie in directia sagetii.

Regulatoarele de presiune KV pot fi de altfel
instalate in orice pozitie, dar ele nu trebuie
niciodatd sa poata crea un blocaj de ulei sau de
apa.

S =
Pz
.-'.=.'.'>\u:-f',.~;:»:sma.-::-..-;. .

st

Ak0_0006

In timpul brazarii este important sa se infidsoare o
panza umeda in jurul regulatorului.

Totdeauna se va orienta flacara de gaz departe
de regulator astfel incat acesta sa nu fie supus
actiunii directe a céldurii. Atunci cand se
brazeaza, se va avea grija sa nu rdmana material
de brazare in regulator deoarece aceasta ar
impiedica functionarea.

Tnainte de brazarea unui regulator KV,
asigurati-va cd a fost indepartat orice ventil de
conectare pentru manometre. Cand se brazeaza
regulatoarele KV se va folosi intotdeauna un gaz
inert.

Ak0_0007

Atentie!

Aliajele din materialele de brazare si

fluxul de caldura dau nastere unor

emanatii care pot fi ddunatoare
pentru sanatate. Cititi instructiunile furnizorului si
urmati recomandarile acestora de securitate. Tineti
capul departe de fum in timpul brazarii. Folositi o
buna ventilatie si/sau o conducta de evacuare

pentru flacara si nu inhalati fumul si gazele.

Este o idee buna s folositi ochelari de protectie.
Nu se recomanda sudarea atunci cand agentul
frigorific se afla in sistem. Se pot emite gaze
agresive care pot, de exemplu, sa deterioreze
burdufurile din regulatoarele KV sau alte parti
componente ale sistemului frigorific.
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Dacifold

Manualul frigotehnistului Regulatoare de presiune
Testarea presiunii Regulatoarele de presiune KV pot fi testate la Tip Presiunea de testare,
presiune dupd ce au fost instalate, cu conditia bar
ca presiunea de testare sa nu depdseasca KVP 12-15-22 28
presiunea maxima permisa inscrisa pe ventile.
Presiunea de incercare maxima pentru KVP 28 -35 25
ventilele KV este prezentata in tabel. KVL12-15-22 28
KVL 28 - 35 25
KVR12-15-22 31
KVR 28 - 35 31
KVvD 12-15 31
KvC12-15-22 31
Vacuumare In timpul vacuumdrii instalatiei frigorifice, toate
ventilele KV trebuie sa fie deschise. Ventilele KV
setate in fabrica vor avea la livrare urmatoarele .
pozitii: TE2[ ¢ n
KVP, inchis TPD)
KVR, inchis ol @ QLI
KVL, deschis (@sisanansnn - o0
KVC, deschis KP 61 @\T
KVD, deschis - | 0y ' KVP
. A . EVR
Este deci necesar sa se insurubeze din nou '
surubul de reglaj al KVP si KVR in sens invers ::.’:‘.—j_'gh://' .
acelor de ceasornic in timpul vacuumarii )\
sistemului.
’ = " " »
In cazuri individuale poate fi necesar sa se TE2| @O T T | "
vacuumeze atat din partea de inalta presiune A ( EhRA D F
cat si din partea cu presiune joasa in instalatia SGI/ P H ui i = §
frigorifica. SGN i = 23
, , KP61(F] | a
Vacuumarea prin racordurile pentru manometre /")T | @
ale KVP, KVR si KVD nu este recomandata | EVR '
deoarece in aceste portiuni orificiile sunt foarte
mici. ;-g:-: ’
) A
i
'SGI/SGN
DML/DCL 4
Ak0_0009
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Manualul frigotehnistului

Regulatoare de presiune

Reglaj

Regulatoarele presiunii de

vaporizare KVP

Regulatoarele de presiune in

carter KVL

Regulatoarele presiunii de
condensare KVR + NRD

Atunci cand se regleaza regulatoarele de
presiune KV in instalatiile frigorifice este bine
sa se foloseasca reglajul fabricii ca punct de
plecare.

Reglajul din fabrica pentru fiecare regulator
de presiune poate fi aflat prin masurarea
distantei de la capatul ventilului la capatul
surubului de reglaj.

Tabelul prezinta reglajul din fabrica, distanta
“x" si schimbarea de presiune per revolutie a
surubului de reglaj pentru toate tipurile KV.

Regulatoarele presiunii de vaporizare KVP sunt
furnizate intotdeauna cu un reglaj din fabrica de
2 bar. Prin rotirea in sensul acelor de ceasornic
se obtine o presiune mai mare, iar prin rotirea

in sens invers acelor de ceasornic se obtine o
presiune mai joasa.

Dupa ce sistemul s-a aflat in regim de functionare
normal pentru o perioada, este necesard o reglare
fina. Se va folosi totdeauna un manometru atunci
cand se face o reglare fina.

Daca se foloseste KVP pentru protectia congelarii,
reglarea fina trebuie facuta cand sistemul
functioneaza la capacitate minima. Nu uitati sa
repuneti la loc capacul de protectie pe surubul de
reglare dupa reglarea finala.

Regulatoarele de presiune in carter KVL sunt
furnizate intotdeauna cu un reglaj din fabrica de
2 bar.

Prin rotirea in sensul acelor de ceasornic se obtine
0 presiune mai mare, iar prin rotirea in sens invers
acelor de ceasornic, o presiune mai mica.

Reglajul din fabrica este punctul in care KVL
incepe sd se deschida sau in care de abia s-a inchis.

Deoarece compresorul trebuie sa fie protejat,
reglarea KVL este presiunea maxima admisd de
aspiratie a compresorului. Reglarea trebuie sa fie
facuta folosindu-se manometrul pentru
presiunea de aspiratie a compresorului.

In instalatiile frigorifice cu KVR + NRD, reglarea
KVR trebuie sd duca la obtinerea unei presiuni
adecvate in rezervorul de lichid.

Presiunea din condensator cu 1,4 pana la 3,0 bar
(caderea de presiune prin NRD) mai mare decat
presiunea din rezervorul de lichid trebuie sa fie
acceptabild. Daca nu este acceptabild, trebuie
realizat un montaj cu KVR + KVD.

Aceasta reglare este bine sa fie facuta pe timpul
functionarii in perioada de iarna.

Tip Xmm | bar/rev.
KVP 12-15-22 13 0.45
KVP 28 - 35 19 0.30
KVL12-15-22 22 0.45
KVL 28 - 35 32 0.30
KVR12-15-22 13 25
KVR 28 - 35 15 1.5
KVD 12-15 21 25
KvC12-15-22 13 0.45
. T e T
RO

Ak0_0010

Ak0_0011

Ak0_0012

Ak0_0013
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Manualul frigotehnistului Regulatoare de presiune
Regulatoarele presiunii de In instalatiile frigorifice cu KVR + KVD, presiunea
condensare KVR + KVD de condensare trebuie reglata mai intai cu KVR in

timp ce KVD este inchis (surubul de reglare intors
complet inapoi in sens invers acelor de ceasornic).

Apoi, KVD trebuie reglat la o presiune a
rezervorului de lichid, de ex. cu circa 1 bar mai
micd decat presiunea de condensare.

Pentru aceasta reglare trebuie folosit un manometru

D)

si este bine sa fie facuta pe perioada de iarna. >)
Daca presiunea de condensare este reglatd in
timpul verii, trebuie folosita una dintre
procedurile urmatoare:
1) Intr-o instalatie frigorificd nou instalata cu o
reglare KVR/KVD de 10 bar ca punct de pornire,
sistemul poate fi reglat prin numararea ‘
numarului de ture ale surubului de reglare.
2) intr-o instalatie frigorifica existenta in care Ak0_0014
reglarea KVR/KVD nu este cunoscutd, trebuie mai
ntai stabilit punctul de plecare. Numarul de ture
ale surubului de reglare poate fi apoi numarat.
Regulatoare de presiune Danfoss
Produsul Folosit ca Deschide Domeniul de presiuni
KVP Regulator presiune de vaporizare |la o crestere a presiunii la intrare 0-5.5bar
o
KVR Regulator presiune de condensare |la o crestere a presiunii la intrare 5-17.5bar = c'-:
CIY
KVL Regulator presiune in carter la o crestere a presiunii la iegire 0.2-6 bar = g
3 =
I
KvC Regulator capacitate la o crestere a presiunii la iesire 0.2-6bar -3
CPCE Regulator capacitate la o crestere a presiunii la iesire 0-6 bar
NRD Regulator diferential de presiune |incepe sa deschida cand caderea de presi- 3-20bar

une in ventil este de 1,4 bar, si este complet
deschis cand caderea de presiune este 3 bar.

KVD Regulator presiune rezervor la o cadere a presiunii la iesire 3-20 bar
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Manualul frigotehnistului Ventile pentru apa

Utilizare Ventilele de apa presostatice WV sunt folosite in
instalatiile frigorifice cu condensatoare racite cu
apd pentru mentinerea constanta a presiunii de
condensare la diferite sarcini.

Ventilele de apa pot fi folosite pentru agentii
frigorifici daca nu se depaseste domeniul de
functionare.

Ag0_0001

Identificare Ventilul de apa Danfoss tip WVFM consta din
corpul ventilului si carcasa burdufului. Pe carcasa Donfold Type WVFM
burdufului se afla o eticheta pe care este inscris
tipul ventilului, intervalul de functionare si
presiunea de lucru maxima admisa.

Eticheta indica de asemenea presiunea de lucru
maxima admisa pe partea de ap4, ca fiind PN 10
conform IEC 534-4,

Directia in care surubul de reglaj trebuie rotit
pentru o cantitate mai mare sau mai mica de apa
este inscrisa pe partea inferioara a ventilului.

Ag0_0002

Ventilul de apa tip WVFX consta din corpul

ventilului cuznitgtede reglare pe o arFt)e i Type WVFX 10-25
1 glare pe O parte 3 WATERVALVE

carcasa burdufului pe cealalta parte. FOR: HFC-HCFC-CFC

RANGE 3,5 -16 bar

COND. PRESSURE: MAX. 29 bar (P)

Pe carcasa burdufului se afld o eticheta pe
care este inscris tipul ventilului, intervalul de
functionare si presiunea de lucru maxima admisa.

WADE IN DENMARK PN 16

Toate presiunile date se referd la partea
condensatorului. Stampat pe o parte a ventilului
se afld PN 16 (presiune nominala) si de ex.

DN 15 (diametrul nominal), impreund cu kvs 1,9
(capacitatea ventilului in m3/h de apa la o cadere
de presiune de 1 bar). Ag0_0003

s
3
=
o
T
(]
3
-
=
c

RA si DA sunt stampate pe partea opusa a
corpului ventilului.

RA inseamna “actionare inversd” si DA inseamna
“actionare directd”.

Cand se foloseste WVFX ca ventil de presiune
de condensare, carcasa burdufului trebuie sa fie
montata intotdeauna in apropierea marcajului DA.

Ag0_0004
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Manualul frigotehnistului

Ventile pentru apa

Instalare

Reglaj

WVFM si WVFX sunt instalate pe conducta de
ap4d, in mod normal in fata condensatorului, cu
curgerea pe directia sagetii.

Este bine sa se instaleze totdeauna un filtru FA in
fata ventilului de apa pentru a exclude patrunderea
impuritdtilor in piesele mobile ale ventilului.

Pentru a impiedica transmiterea vibratiilor la
carcasa burdufului, carcasa trebuie conectata la
conducta de refulare dupa separatorul de ulei
printr-un tub capilar.

Tubul capilar trebuie conectat la partea superioara
a conductei de refulare pentru a preveni refularea
uleiului si contaminarea cu impuritati.

Ag0_0005

Ventilele de apa WVFM si WVFX 32-40 sunt instalate
in mod normal cu carcasa burdufului in sus.

Ventilele de apa WVFX 10-25 pot fiinstalate in
orice pozitie.

Ag0_0006

Ventilele de apa WVFM si WVFX trebuie sa fie
reglate pentru a obtine presiunea de condensare
ceruta. Prin rotirea surubului de reglare in sensul
acelor de ceasornic se obtine presiune mai joass,
iar prin rotirea acestuia in sens invers acelor de
ceasornic se obtine presiune mai mare.

Marcajele scalei de la 1 la 5 pot fi folosite pentru o
reglare grosierd. Marcajul 1 corespunde la circa 2
bar si marcajul 5 corespunde la circa 17 bar.

De notat ca intervalul de reglaj al ventilului este
dat pentru momentul cand ventilul incepe sa se
deschidd. Presiunea de condensare trebuie sa
creasca cu 3 bar pentru ca ventilul sa se deschida
complet.

48

DKRCC.PF.000.G1.46.

© Danfoss A/S (AC-DSL/MWA), 10 - 2006



Manualul frigotehnistului

Ventile pentru apa

intretinere

Este bine sa se includa ventilele de apd in
intretinerea preventiva deoarece se pot colecta
impuritdti (slam) in jurul pieselor mobile ale
ventilelor.

Procedura de intretinere poate sa includa
spdlarea ventilelor de apa, partial pentru a
indeparta impuritatile si partial pentru a putea
sd se “simta”n ce masura reactia ventilelor s-a
incetinit.

Spalarea ventilului WVFM este mai usoara daca
se introduc doua surubelnite sub surubul de
reglare.

Surubul poate apoi sa fie ridicat pentru a permite
trecerea unui jet mai puternic de apa.

Ventilele WVFX pot fi spdlate in mod similar
folosind doua surubelnite introduse in
crestaturile de pe fiecare parte a piesei de reglare
(carcasa arcului) si sub garnitura arcului.

Prin apdsarea surubelnitelor spre conducte se
obtine un flux mai mare de apa.

Daca apar neregularitati in functionarea ventilului
de apad sau dacd apar scurgeri prin locasul
ventilului, se demonteaza ventilul si se curata.

Tnainte de a demonta un ventil, trebuie sa fie
eliminata presiunea din carcasa burdufului,
adica acesta trebuie deconectat de la
condensatorul instalatiei frigorifice.

Inainte de demontare, se strange arcul de reglare
complet in sensul acelor de ceasornic prin
reglarea la cea mai joasa presiune. Garniturile
inelare si O-ringurile rdmase trebuie totdeauna
schimbate dupa demontare.

munaoxnuAntlox

Ag0_0009

Ag0_0010

Ag0_0011

Ag0_0012
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Manualul frigotehnistului Ventile pentru apa

Piese de schimb Piesele de schimb pentru ventilele de apa WVFM
si WVFX pot fi obtinute de la Danfoss:

m Carcasa de burduf

m Kit de service (care sa contina piese de schimb,
garnituri si vaselind pentru partea cu apa a
ventilului).

m Set de garnituri ca piesa de schimb pentru
ventilele tip WVFM.

Numerele de cod ale pieselor de schimb si ale
setului de garnituri sunt prezentate in catalogul
de piese de schimb*.

Ag0_0013

*) Cautati documentatia de piese de schimb pe www.danfoss.com
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Manualul frigotehnistului

Filtre deshidratoare si vizoare de lichid

Functionare

Alegerea filtrului deshidrator

Pentru asigurarea unei functiondri optime, instalatia
frigorifica trebuie sa fie curatad si uscata in interior.

Tnainte de punerea in functiune a instalatiei
umezeala trebuie indepartata prin vacuumare la
o presiune maxima de 0,05 mbar abs.

In timpul operatiunii, murdaria si umezeala
trebuie colectate si indepdrtate. Aceasta se
realizeaza printr-un filtru deshidrator care contine
un miez solid alcdtuit din:

m Site moleculare
m Silicagel (eficientd scazutd - nu se utilizeaza in
filtrele deshidratoare Danfoss)

m Oxid de aluminiu activat si o sita de poliester A
inseratd in orificiul de vacuumare al filtrului.

DML: 100% site moleculare
DCL: 80% site moleculare
20% alumina activata

Miezul solid poate fi comparat cu capacitatea
unui burete de a absorbi apa si de a retine-o.

Sitele moleculare si silicagelul retin apa in timp ce
oxidul de aluminiu retine apa si acizii.

Miezul solid B impreuna cu sita din poliester

A actioneaza de asemenea ca un filtru pentru
impuritati.

Miezul solid retine particulele mari de impuritati,
iar sita din poliester pe cele mici.

Filtrul deshidrator este capabil astfel sa colecteze

toate particulele de impuritati mai mari de 25 uym.

Ah0_0001

Ah0_0011

Filtrul deshidrator trebuie ales astfel incat sa
corespunda diametrului tevilor si capacitatii
instalatiei frigorifice.

Daca este necesar un filtru deshidrator cu
racorduri brazate, poate fi folosit cu foarte bune
rezultate un filtru deshidrator DCL/DML tip
Danfoss. Acesta are o capacitate foarte mare

de uscare care prelungeste intervalul dintre
schimbari.

Un inel pe racordul A indica faptul ca racordul are
o dimensiune in mm. Daca racordul A este neted,
adica fara inel, racordul are dimensiunea in inch
(toli). Tipul DCL poate fi folosit pentru agentii
frigorifici CFC/HCFC. Tipul DML poate fi folosit
pentru agentii frigorifici HFC. Vezi pagina 60
pentru mai multe detalii.

)

Ah0_0018
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Manualul frigotehnistului

Filtre deshidratoare si vizoare de lichid

Pozitionarea in sistemul
frigorific

Filtrul deshidrator se monteaza in mod normal pe
conducta de lichid unde functia sa principald este
de a proteja ventilul de laminare.

Viteza agentului frigorific pe conducta de lichid
este scazuta si deci contactul dintre agentul
frigorific si miezul solid din filtrul deshidrator este
bun. In acelasi timp, caderea de presiune prin
filtrul deshidrator este scdzuta.

Filtrul deshidrator poate fiinstalat de asemenea
pe conducta de aspiratie unde sarcina sa este de
a proteja compresorul de impuritati si de a usca
agentul frigorific.

Filtrele de aspiratie, asa-numitele “filtre de ardere” sunt
folosite pentru indepartarea acizilor dupa o defectiune
la motor. Pentru a se asigura o cadere de presiune
scdzutd, filtrul de aspiratie trebuie sd fie in mod normal
mai mare decat filtrul conductei de lichid.

Filtrul de aspiratie trebuie inlocuit inainte ca
valorile caderii de presiune sa depaseasca
urmatoarele maxime:

m Sistemele de aer conditionat: 0,50 bar
m Sistemele de refrigerare: 0,25 bar
m Sistemele de congelare: 0,15 bar

Un vizor cu indicator de umezeala este instalat

in mod normal dupa filtrul deshidrator, unde

indicatiile vizorului inseamna:

Verde: Nu exista umezeald periculoasa in
agentul frigorific.

Galben: Continutul de umezeald este prea mare
in agentul frigorific in fata ventilului de
laminare.

Bule:
1) Caderea de presiune prin filtrul deshidrator
este prea mare.

2) Nu exista subrdcire.

3) Agent frigorific insuficient in intregul sistem.

Daca vizorul este instalat in fata filtrului

deshidrator, indicatiile inseamna:

Verde: Nu exista umezeala periculoasa in
agentul frigorific.

Galben: Continutul de umezeala este prea mare in
intregul sistem de refrigerare.

Punctul de comutare de la verde la galben
din indicatorul vizorului este determinat de
solubilitatea apei in agentul frigorific.

Nota:

Punctele de comutare la indicatoarele de lichid
Danfoss sunt foarte mici. Acest lucru asigura ca
schimbarea in verde a indicatorului se intampla
numai cand agentul frigorific este uscat.

Bule:
1) Nu exista subracire.
2) Agent frigorific insuficient in intregul sistem.

]

Ah0_0019

Ah0_0020

Ah0_0032

Ah0_0031

Nota!

Nu completati cu agent frigorific numai din cauza
aparitiei bulelor in vizor.

Cautati mai intai cauza acestor bule!

Ah0_0006
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Manualul frigotehnistului

Filtre deshidratoare si vizoare de lichid

Instalare

Filtrul deshidrator trebuie instalat cu curgerea pe
directia sdgetii de pe eticheta filtrului deshidrator.

Filtrul deshidrator poate sa aiba orice orientare,
dar nu trebuie uitate urmatoarele:

Montarea verticald cu sensul debitului
descendent inseamna rapida vacuumare/golire a
instalatiei frigorifice.

Prin montare verticala si sensul debitului
ascendent, vacuumarea/golirea iau mai mult
timp deoarece agentul frigorific trebuie sa fie
evaporat din filtrul deshidrator.

Miezul filtrului este fixat stabil in corpul filtrului.
Filtrele deshidratoare Danfoss sunt deci capabile
sd reziste la vibratii de pana la 10 g¥).

Se va verifica in ce masurd sistemul de conducte
poate sa sustina filtrul deshidrator si sa reziste

la vibratii. Daca sistemul filtru deshidrator +
conducte nu rezista, filtrul deshidrator trebuie
instalat printr-o banda de fixare, sau ceva similar,
fixata de partea rigidd a sistemului.

*)De 10 ori acceleratia gravitationald a pamantului.

Pentru DCR: Se instaleaza cu intrarea in sus

sau orizontal. Aceasta nu permite colectarea
impuritatilor in interiorul conductelor atunci cand
se inlocuieste miezul.

Cand se instaleaza un nou DCR, nu uitati ca
trebuie sd existe spatiu suficient pentru inlocuirea
miezului.

Nu despachetati filtrele deshidratoare sau
miezurile inainte de schimbarea lor iminenta.
Acest lucru va conduce la pdstrarea elementelor
in cea mai buna stare.

Nu exista vid sau suprapresiune in filtre sau cutii.
Mansoanele din plastic pentru inchidere,
capsulele si inchiderea ermetica pot sa garanteze
desicanti complet “proaspeti”.

Ah0_0022
AhO0_0028
1L
SGI/SGN
/ A

—
Ah0_0002
Ah0_0003
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Manualul frigotehnistului

Filtre deshidratoare si vizoare de lichid

Brazare

Functionare

Filtrul deshidrator se inlocuieste
atunci cand:

Atunci cand se brazeaza filtrul deshidrator
trebuie folosit un gaz de protectie, de ex. N2.

Se va avea grija ca gazul protector sa “curgad”in
directia curentului filtrului. Aceasta va proteja sita
de poliester de deteriorarea datorata caldurii de

la flacara de sudura.

Atentie!

Aliajele de brazare si fluxul dau
nastere unor vapori care pot fi
daunatori. Cititi instructiunile
fabricantului si respectati
recomandadrile de siguranta ale
acestuia. Tineti fata departe de

Ah0_0004

vapori in timpul sudarii. Folositi un sistem
puternic de ventilatie si/sau absorbtie a flacarii,
astfel incat sa nu inhalati vapori si gaze.

Folositi ochelari de protectie.

Folositi o laveta umeda in jurul filtrelor
deshidratoare cu racorduri din cupru pur.

Umezeala patrunde in sistem:

1) Cand sistemul frigorific este in curs de montare.

2) Cand sistemul frigorific este deschis pentru
interventii.

3) Cand apar scapari la partea de aspiratie, daca
aceasta lucreaza sub vacuum.

4) Cand sistemul este umplut cu ulei sau agent
frigorific care contin umezeala.

5) Dacd apar scapari intr-un condensator racit cu
apa.

Umezeala din sistemul frigorific poate sa

provoace:

a) Blocarea echipamentului de laminare din
cauza formarii ghetii.

b) Corodarea pieselor metalice.

c) Deteriorare chimica a izolatiei infasurdrilor in
compresoarele ermetice sau semi-ermetice.

d) Descompunerea uleiului (formare de acid).

Filtrul deshidrator indepdrteaza umezeala care
rdmane dupa vacuumare sau care patrunde
ulterior in sistemul frigorific.

Ah0_0005

Atentie!

Nu se vor folosi niciodata “lichide
antigel” ca alcool metilic impreuna
cu un filtru deshidrator. Un astfel
de lichid poate sa deterioreze filtrul
incat acesta sa devina inapt sa
absoarba apa si acidul.

1. Vizorul indica un continut de umezeala prea
mare (galben).

2. Caderea de presiune prin filtru este prea mare
(bule in vizor in timpul functionarii normale).

3. O componenta principald a sistemului
frigorific a fost inlocuitd, de ex., compresorul.

4. De fiecare data cand sistemul frigorific este
deschis, adicd daca se inlocuieste duza de
asamblare a ventilului de laminare.

Nu se va reutiliza niciodata filtrul deshidrator.

El va degaja umezeala daca este folosit intr-un
sistem frigorific cu continut scazut de umezeala
sau daca acesta se incalzeste.

Ah0_0008
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Filtre deshidratoare si vizoare de lichid

DCR

Folosirea garniturilor

Montarea garniturilor

Depozitare

Inlocuirea filtrului
deshidrator:

De notat, poate sa existe suprapresiune in filtru.
Este deci necesara deschiderea cu atentie a
filtrului.

Nu se va refolosi niciodatd garnitura flanselor din
filtrul DCR.

Puneti o noud garnitura si ungeti-o cu putin ulei
frigorific inainte de a o fixa.

Ah0_0009

m Folositi numai garnituri fara defectiuni

m Suprafetele flanselor pe care trebuie sa
etangeze trebuie sa fie fara defectiuni, curate si
uscate inaintea montarii.

m Nu utilizati adezivi, substante pentru curatarea
ruginii, sau chimicale similare, cand montati
sau demontati.

m Folositi ulei suficient pentru ungerea bolturilor
si a suruburilor in timpul montajului.

m Nu folositi bolturi uscate, corodate sau cu
orice fel de defectiuni (bolturile defecte pot
face ca etansarea sa fie imperfecta si pot cauza
scurgeri prin imbinarile cu flange.

1. Umeziti suprafata garniturii cu un pic de ulei
frigorific.

2. Asezati garnitura pe pozitie.

3. Montati bolturile si strangeti usor pana cand
toate bolturile realizeazd un bun contact.

4. Strangeti bolturile incrucisat.

Strangeti bolturile cel putin in 3-4 pasi, ca de
exemplu:

Pasul 1:  cu aproximativ 10% din cuplul necesar
Pasul 2:  cu aproximativ 30% din cuplul necesar
Pasul 3: cu aproximativ 60% din cuplul necesar
Pasul 4: cu aproximativ 100% din cuplul necesar

In final verificati daca cuplul este corect in aceeasi
ordine in care ati realizat strangerea.

Inchideti totdeauna etans filtrele deshidratoare
folosite. Ele contin cantitati mici de reziduuri de
agent frigorific si de ulei.

Se vor respecta totdeauna recomandarile
autoritatilor atunci cand se arunca filtrele
deshidratoare folosite.

Ah0_0023

m Seinchide ventilul nr. 1.
m Se vacuumeaza filtrul gol.
m Seinchide ventilul nr. 3.
m Se deschide ventilul nr. 2.

Sistemul va functiona acum ocolind filtrul.

m Seinlocuieste filtrul sau miezul filtrului.
m Evacuati sistemul printr-un ventil shraeder
(nr.3.)

m Se repune in functiune sistemul prin
deschiderea/ inchiderea ventilelor in ordine
inversa.

m Seindeparteaza orice levier/roata de mand de
la ventile.

Ah0_0014
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Manualul frigotehnistului

Filtre deshidratoare si vizoare de lichid

Filtre speciale produse de
Danfoss

Filtre deshidratoare combi tip
DCC si DMC

Filtrul “dupa ardere’] tip 48-DA

Aplicatie speciala
Filtrele deshidratoare DCL/DML

Filtrele deshidratoare combi tip DCC si DMC
sunt folosite in sistemele mai mici cu ventil de
laminare in care condensatorul nu poate sa
contind intreaga cantitate de agent frigorific.
Colectorul din filtrul deshidrator combi mdreste
subracirea lichidului si creeaza posibilitatea de
dezghetare automata la functionarea in pump-
down. Colectorul cuprinde un volum variabil
de agent frigorific (corespunzator la diferite
temperaturi de condensare) si trebuie sa fie
capabil sé contind intreaga cantitate de agent
frigorific in timpul functionarii si reparatiei.

Din motive de securitate, volumul colectorului
trebuie s fie cu cel putin 15% mai mare decat
volumul de agent frigorific.

| [

)
"

Ah0_0012

Filtrul “dupa ardere’, tip 48-DA, se foloseste
dupd ce compresorul ermetic sau semi-ermetic
a suferit defectiuni. Defectiunea compresorului
care da nastere formarii de acid va fi constatata
prin mirosul uleiului si poate prin decolorare.
Defectiunea poate sa apara din urmatoarele
cauze:

m umezeald, murdarie sau aer
m starter defect

m defect de refrigerare din cauza unei incarcaturi
prea mici cu agent frigorific.

m temperatura gazului cald mai mare de 175°C.

Ah0_0013

Dupa inlocuirea compresorului si curdtarea
restului sistemului, se instaleaza doua filtre
“dupa ardere”; unul pe conducta de lichid,
celalalt pe conducta de aspiratie. Continutul
de acid este apoi verificat cu regularitate si
filtrele sunt inlocuite daca este necesar.

Cand la o verificare de ulei se constata ca
sistemul nu mai contine acid, filtrul dupa
ardere de pe conducta de lichid poate fi
inlocuit cu un filtru deshidrator obisnuit.
Miezul filtrului “dupa ardere” din conducta de
aspiratie poate fi indepartat.

Tipurile DCL/DML 032s, DCL/DML DN 032.5s

si DCL/DML 033s sunt fabricate special pentru
sisteme cu tub capilar si sunt folosite deci in
sisteme frigorifice in care laminarea se realizeaza
printr-un tub capilar.

Filtrele deshidratoare DCL/DML pot fi folosite si
atunci cand se repara frigiderele, congelatoarele
etc. Pot fi facute economii atat de timp cat si de
bani prin instalarea unui filtru deshidrator DCL/
DML pe conducta de aspiratie.

Avantajul acestei actiuni poate fi cel mai bine
ilustrat daca se compara procedura normala

de reparatie pentru un compresor defect cu o
metoda care exploateaza caracteristicile bune
ale filtrului DCL/DML in ceea ce priveste retinerea
umezelii, a acidului si a impuritatilor.

Nota: “Metoda DCL/DML" poate fi folosita
numai cand uleiul nu este decolorat si
cand filtrul creion nu este colmatat.

Ah0_0017

Ah0_0015
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Manualul frigotehnistului Filtre deshidratoare si vizoare de lichid
Aplicatie speciala Avantajele castigate prin instalarea unui filtru DCL/ [ procedura cu filtrul-creion | Procedura cu filtrul
Filtrele deshidratoare DCL/DML DML pe conducta de aspiratie sunt: DCL/DML
1. Reparatie mai rapida. Se recupereazi agentul Se recupereaza agentul
2. Capacitate acida si uscare marite. frigorific si se evalueazé frigorific si se evalueazi
3. Protectia compresorului de orice fel de pentru refolosire. pentru refolosire.
impuritati. Se scoate compresorul + Se scoate compresorul
4. Maibuna calitate a reparatiei. filtrul-creion
5. Mediu de lucru mai curat. Se indepdrteaza resturile de | Nimic

ulei din sistem

Acidul si umezeala captate in ulei vor fi absorbite

Se usuca sistemul cu azot Nimic
de filtrul DCL/DML. Se conecteaza noul Se conecteaza noul
Deci nu este necesar sa se indeparteze uleiul compresor si se instaleaza compresor si se instaleaza
ramas din sistemul de refriger IE) noul filtru-creion filtrul DCL/DML pe conducta
amas din sistemul de refrigerare. de aspiratie
Se evalueaza si se schimba Se evalueaza si se schimba
agentul frigorific agentul frigorific
Un.ﬁltr.u DCL./I?MLir? conducta de aspira‘;ig Exemplu:
retine impuritatile din condensator, vaporizator, Tip compresor Conducta Tip filtru
conducte etc. si prelungeste astfel durata de viata aspiratie
a noului compresor. [mm]
. . TL 26.2 DCL/DML 032s
Pot fi folosite filtre DML/DML care au aceleasi
- . % NL 6-7 26.2 DCL/DML 032s
conexiuni ca si compresorul. Se recomanda de

asemenea gama Danfoss de compresoare ermetice.

Alegerea dimensiunilor Cand se aleg filtrele deshidratoare din cataloage,
exista mai multe forme de exprimare, fiecare
dintre ele putand constitui baza pentru alegere.

EPD (Punct de Echilibru Uscare) Defineste ultimul continut de apa posibil dintr-un
agent frigorific in faza lichida a acestuia, dupa ce

s-a aflat in contact cu un filtru deshidrator.

EPD pentru R22 = 60 ppmH,0%)
EPD pentru R410A 50 ppmH_,O *)
EPD pentru R134a 50 ppmH,0 *)
EPD pentru R404A/R507/R407C = 50 ppmH,0 *)
Asa cum este stipulat de catre ARI 710, in ppmH,0

(mg, ,/kg )

apd’ agent frigorific
*) ARl Institutul de aer conditionat si refrigerare, Virginia, SUA AhO_0025

Cantitatea de apa pe care filtrul deshidrator este

Capacitate de uscare capabil sé o absoarba la temperatura lichidului ,0 \ 020 p‘\

(Cantitatea de apd retinutd) de 24°C si la 52°C, asa cum se stipuleaza de catre
standardul ARI 710.
Capacitatea de uscare este datd in grame de ap3, 0
picaturi de apd sau kg de agent frigorific la uscare.

R22: de la 1050 ppm H,0 la 60 ppmH,0 %

wn
< I
N o
o Q
52
85
o
M =
1
2
23

R410A: de la 1050 ppm H,0O la 50 ppm H,0 3
R134a: de la 1050 ppm H,0 la 50 ppm H,O 0
R404A / R507 p
/ R407C: de la 1020 ppm H,0 la 50 ppm H,0 ‘h-,
1000 ppmH,0 = 1 g apa intr-un kg agent frigorific 1 g apa=20 Ah0_0016
picaturi.
Capacitatea lichidului (ARI Da cantitatea de lichid care poate sa curga printr- -

710%) un filtru cu o cadere de presiune de 0,07 bar la '
tc = +30°Csi la te =-15°C. Capacitatea lichidului ’ -
este determinatad in I/min sau in kW. .
Transformarea din kW in litri/minut: ‘. “
R22 /R410A kW = 0.321/min .
R134a TkW

R404A /R507 / RAO7C TKW = gigg mﬂ S’[aﬂdard 70

*) ARl Institutul de aer conditionat si refrigerare, Virginia, SUA

Ah0_0024
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Filtre deshidratoare si vizoare de lichid

Capacitatea recomandatd a
sistemului

Determinata in kW pentru diferite tipuri de
sisteme de refrigerare pe baza unei capacitati a
lichidului de Ap = 0,14 bar si in conditii normale

de functionare.

Conditii de functionare:

Instalatii de refrigerare si de
congelare:

t,=-15°C, t. = +30°C

Instalatii de aer conditionat

t,=-5°C, t. = +45°C

Unitati de aer conditionat

t, =+5°C, t.=+45°C

t, = temperatura de evaporare
t_= temperatura de condensare

Avertizare:
La aceeasi capacitate a instalatiei
in kW pentru unitatile de aer
conditionat si pentru instalatiile de

refrigerare/congelare, pot fi

instalate filtre deshidratoare mai mici in unitatile
de aer conditionat din cauza temperaturilor mai
mari de evaporare (t ) si a ipotezei ca instalatiile
produse in fabrici contin mai putind umezeala
decat sistemele asamblate “pe loc”.

Filtre deshidratoare Danfoss:

Tipul Functia Agentul frigorific | Miez Tip ulei
DML Filtru deshidrator HFC compatibil cu 100% sita moleculara | Poliesteric (POE)
standard R22 Polialchil (PAG)
DCL Filtru deshidrator CFC/HCFC 80% sita moleculara Mineral (MO)
standard 20% alumina activata | Alchilbenzen (BE)
DMB Filtru deshidrator dual | HFC compatibil cu 100% sita moleculara Poliesteric (POE)
R22 Polialchil (PAG)
DCB Filtru deshidrator dual | CFC/HCFC 80% sita moleculara Mineral (MO)
20% alumina activata Alchilbenzen (BE)
DMC Filtru deshidrator HFC compatibil cu 100% sita moleculara Poliesteric (POE)
Combi R22 Polialchil (PAG)
DCC Filtru deshidrator CFC/HCFC 80% sita moleculara Mineral (MO)
Combi 20% alumind activata | Alchilbenzen (BE)
DAS Filtru deshidrator R22,R134a, 30% sita moleculara
dupa ardere R404A, R507 70% alumina activata
DCR Filtru deshidrator cu Vezi mai jos descri- 48-DU/DM, 48-DN DC, | -
schimbarea miezului | erea miezului 48-DA, 48-F
48-DU/DM Miez interschimbabil | HFC compatibil cu 100% sita moleculara Poliesteric (POE)
pentru DCR pentru filtrul deshi- R22 Polialchil (PAG)
drator DCR std.
48-DN/DC Miez interschimbabil | CFC/HCFC 80% sita moleculara Mineral (MO)
pentru DCR pentru filtrul deshi- 20% alumina activata Alchilbenzen (BE)
drator DCR std.
48-DA Miez interschimbabil | R22,R134a,
pentru DCR pentru filtrul deshi- R404A, R507
drator DCR std.
48-F Miez interschimbabil | Toti - Toti
pentru DCR pentru filtrul deshi-
drator DCR cu schim-
barea miezului
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1.0
Generalitati

2.0
Compresor

2.1
Nomenclaturd

Cand un compresor trebuie instalat intr-un
echipament nou, de obicei este destul timp
pentru a alege tipul compresorului adecvat din
fisele tehnice si a face testele necesare. In schimb,
cand un compresor defect trebuie inlocuit, de
multe ori nu este posibil sd se obtind acelasi tip
de compresor ca cel original. In asemenea cazuri
este necesar sa se compare datele relevante ale
compresorului.

Durata indelungata de viatd a unui compresor
depinde de activitatea de service adecvata si
curdtenia si uscarea componentelor.

Tehnicianul de service trebuie sa respecte
urmatoarele cand alege un compresor. Tipul de
agenti frigorifici, tensiunea si frecventa, domeniul
de aplicatie, capacitatea compresorului, conditiile
de pornire si de racire.

Dacd este posibil folositi acelasi tip de agent
frigorific ca la instalatia defecta.

Programul de Compresoare Danfoss consta in
tipurile de bazd PT, N, F, SC si SC Twin.

Compresoarele Danfoss 220V au o etichetd
galbena cu informatii despre tip, tensiune si
frecventd, aplicatie, conditii de pornire, agenti
frigorifici si cod numeric.

Compresoarele 115V au eticheta verde.

LST/HST impreund inseamna ca caracteristicile de
pornire depind de echipamentul electric.

Daca eticheta cu tipul a fost distrusa, tipul si
codul compresorului se pot gdsi stantate pe
lateral. Vezi primele pagini privind fisele tehnice
pentru compresor.

AmO0_0024

102H

- TLES6KK.2 Zegts
Banda rosie -1

Aprobari

Cod de bare pe
fundal alb

Fundal galben

AmO0_0025
Exemplu nomenclaturd compresor
TLESA4FK

Design de baza — l
(PT,N,FS)

A = LBP/(MBP) R12 spatiu = LST/HST
L, R, C = protectie interna motor AT = LBP (tropical) R12 K =Tub capilar (LST)
T, F = protectie externa motor B = LBP/MBP/HBP R12 X =Ventil laminare (HST)
LV = turatie variabila BM = LBP (240V) R22

C = LBP R502/(R22)
E = Optimizarea energiei CL = LBP R404A/ R507
Y = Optimizarea inalta a energiei CM = LBP R22 /R502

CN = LBP R290
S = Aspiratie semi directa D =HBP R22

; indrics inaly i 3 DL = HBP R404A/ R507

Capacitatea cilindricd nominala in cm3> — F - Lpp R1345

FT = LBP (tropical) R134a

G = LBP/MBP/HBP R134a

GH = Pompe céldura R134a

GHH = Pompe céldura (optimizate) R134a

H = Pompe caldurd R12

HH = Pompe caldura (optimizate) R12

K =LBP/(MBP) R600a

KT = LBP (tropical) R600a

MF = MBP R134a

ML = MBP R404A/R507

© Danfoss A/S (AC-DSL/MWA), 10 - 2006
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2.1
Nomenclaturd (cont.)

2.2
Moment de pornire redus sau
ridicat

2.3
Protectia motorului si
temperatura infdsurdrii

2.4
Atenuatori de vibratie din
cauciuc

Prima literd a codului (PT, N, F sau S) indica seria
compresorului iar a doua, tipul de protectie a
motorului.

E, Y si X inseamna diferite trepte de optimizare

a energiei. S inseamna aspiratie semi directa. V
inseamna compresoare cu viteza variabila. Pe
toate aceste tipuri mentionate trebuie folosita
conexiunea de aspiratie indicata. Folosirea unei
conexiuni gresite va duce la capacitate si eficienta
reduse.

Un numar indica capacitatea cilindrica in cm?,
dar pentru compresoare PL numarul indica
capacitatea nominala.

Litera dupa capacitate indica ce agent frigorific
trebuie folosit si domeniul de aplicatie al
compresorului. (vezi exemplu) LBP (Low Back
Pressure) indica domeniul de temperaturi reduse
de evaporare, de obicei-10°Cla-35°Csau

chiar -45 °C, pentru utilizare in congelatoare sau
frigidere cu compartimente de congelare.

MBP (Medium Back Pressure) indicd domeniul de
temperaturi de evaporare medii, de obicei

-20 °C pana la 0 °C, de exemplu in dulapuri
reci, rdcitoare pentru lapte, masini de gheata si
rcitoare de apa.

HBP (High Back Pressure) indica temperaturile
inalte de evaporare, de obicei -5 °C pana la

+15 °C, de exemplu in dezumidificatoare si unele
racitoare de lichid.

T ca litera suplimentara indicd un compresor
pentru aplicatii tropicale. Aceasta inseamna
temperaturi ambiante mari si capacitatea de a
lucra cu surse de energie electrica mai instabile.

Litera ultimd da informatii despre momentul

de pornire. Dacd, drept regula principald,
compresorul este destinat pentru LST (moment
de pornire redus) si HST(moment de pornire
ridicat) acest spatiu este lasat liber. Caracteristicile
de pornire depind de echipamentul electric ales.
Kindica LST (tub capilar si egalizarea presiunii

in timpul repausului) iar X indica HST (ventil de
expansiune sau fara egalizarea presiunii).

Descrierea diferitelor echipamente electrice se
poate gasi in fisele tehnice ale compresoarelor.
Vezi si sectiunea 6.0.

Compresoarele cu moment de pornire redus
(LST) trebuie folosite doar in instalatii frigorifice
cu dispozitiv de laminare a tubului capilar, unde
egalizarea presiunii intre aspiratie si refulare se
obtine in cursul fiecdrei perioade de repaus.

Un dispozitiv de pornire PTC (LST) necesita un
timp de repaus de minim 5 minute, necesar
pentru racirea PTC.

Dispozitivul de pornire HST care confera un moment
de pornire mare, trebuie intotdeauna folosit in
instalatiile frigorifice cu ventil de expansiune si
pentru sisteme cu capilar fara egalizarea completd a
presiunii inainte de fiecare pornire.

Compresoarele cu moment de pornire ridicat
(HST) sunt folosite de obicei cu un releu si
condensator de pornire .

Condensatoarele de pornire sunt concepute
pentru timp scurt de anclansare.

“1.7% ED’", stantat pe condensatorul de pornire
fnseamna de exemplu max. 10 anclansari pe ora,
fiecare cu durata de 6 secunde.

Majoritatea Compresoarelor Danfoss sunt
dotate cu protectie pentru motor pe infasurarile
motorului. Vezi si sectiunea 2.1. La sarcind
maxima temperatura infasurarii nu trebuie sa

depdseasca 135 °Ciar in conditii stabile nu
trebuie sa depaseasca 125 °C.
Informatii specifice se pot gasi in fisele tehnice

Pozitionati compresorul pe placa de baza pana se
monteaza.

Astfel se reduce riscul depunerilor de ulei in
interiorul conexiunilor si aparitiei probleme de
brazare din aceeasi cauza.

Puneti compresorul pe o laturd cu conexiunile
in sus apoi montati atenuatorii de vibratie

din cauciuc si mansoanele pe placa de bazd a
compresorului.

Nu rdsturnati compresorul.

Montati compresorul pe placa de baza a
echipamentului.

Saib3 Piulita M6

Baza compresorului

Barz:a Ui Surub M6 x 25 Atenuatori vibratie
echipamentului din cauciuc
AmO0_0026

o)
Am0_0027
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2.5
Temperatura ambiantd minima

3.0
Identificarea problemelor

3.1
Declansarea protectiei
motorului

3.2
Interactiunea PTC - protectie

33
Verificati protectia si rezistenta
infdsurdrii

4.0
Deschiderea instalatiei
frigorifice

Lasati compresorul sa ajungd la o temperatura
peste 10 °C inainte de prima pornire, pentru a
evita problemele.

Daca compresorul nu functioneaza, pot exista
numeroase motive. Inainte de inlocuirea
compresorului, asigurati-vd ca acesta este defect.

Pentru localizarea simpla a problemelor vezi
sectiunea “Identificarea problemelor”.

Daca protectia motorului declanseaza cand
compresorul este rece, poate dura 5 minute
pentru resetarea protectiei.

Daca protectia motorului declanseaza cand
compresorul este cald (carcasa compresorului
peste 80 °C) timpul de resetare creste. Poate dura
aproximativ 45 minute pana la resetare

Unitatea de pornire PTC necesita un timp
de racire de 5 minute inainte de a reporni
compresorul cu moment de pornire maxim.

Intreruperile scurte ale alimentarii, insuficiente
pentru a permite racirea PTC pot duce la o
intarziere la pornire de 1 ora.

PTC nu va putea asigura actiune integrald in
timpul primei resetari a protectiei, deoarece

nu permit de obicei egalizarea presiunii. Astfel,
protectia declanseaza pana ce timpul de resetare
este suficient.

Aceasta situatie de inadecvare se poate rezolva
scotand de sub tensiune echipamentul 5-10
minute.

Tn cazul unui defect la compresor, verificati
rezistenta direct la intrare, pentru a vedea daca
defectul este cauzat de o problema la motor sau
doar de declansarea protectiei.

Daca masurarea rezistentei arata o conexiune
intre infasurdrile motorului intre bornele M si

S, dar circuitul intrerupt intre M si Csi S si C,
inseamna ca protectia este declansata. Asteptati
pentru resetare.

Infasurare
start

Infasurare
principald

Protectie infasurare

Am0_0028

Niciodata nu deschideti o instalatie frigorifica
fnainte ca toate componentele pentru reparatie
sa fie disponibile.

Compresorul, filtrul deshidrator si alte
componente ale instalatiei trebuie sigilate inainte
de montajul final. Deschiderea unei instalatii
defecte trebuie facuta diferit, in functie de
agentul frigorific folosit.

Montati un robinet de service pe sistem si
colectati agentul frigorific in mod adecvat.
Daca agentul frigorific este inflamabil, el poate
fi evacuat la exterior printr-un furtun daca
cantitatea este foarte limitata.

Apoi purjati sistemul cu azot uscat.
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4.1
Agenti frigorifici inflamabili

5.0
Montaj

5.1
Conexiuni

R600a si R290 sunt hidrocarburi. Acesti

agenti frigorifici sunt inflamabili si se permite
utilizarea lor doar in echipamentele care sunt
in conformitate cu cerintele EN/IEC 60335-2-24.
(Pentru evitarea riscului potential generat de
utilizarea agentilor frigorifici inflamabili)

In consecintd, R600a si R290 se pot folosi in
echipamente casnice proiectate pentru acest
tip de agenti frigorifici si in conformitate cu
standardul de mai sus. R600a si R290 sunt mai
grei ca aerul iar concentratia va fi intotdeauna
mai mare la nivelul pardoselii. Limitele de
inflamabilitate sunt aproximativ:

Agenti frigorifici R600a

R290

Limita inferioara 1.5% vol. (38 g/m3)

2.1% vol. (39 g/m?)

Limita superioara 8.5% vol. (203 g/m°®)

9.5% vol. (177 g/m?)

Temperatura aprindere 460°C

470°C

Pentru activitati de service si reparatii la sisteme
cu R600a si R290 personalul trebuie sa fie instruit
adecvat pentru manipularea agentilor frigorifici
inflamabili.

Aceasta include cunoasterea instrumentelor,
transportul compresorului si agentului frigorific si
reglementdrile de sigurantd relevante.

Nu folositi focul deschis cand lucrati cu agentii
frigorifici R600a si R290!

Compresoarele Danfoss pentru agentii frigorifici
inflamabili R600a si R290 sunt dotate cu o eticheta
de avertizare galbend, asa cum este ardtat.

Compresoarele mai mici pentru R290, tipurile T
si N sunt de tip LST. Acestea au adesea nevoie
de un temporizator pentru a asigura un timp de
egalizare a presiunii.

Pentru informatii suplimentare vezi sectiunea
“Aplicatie practica a agentului frigorific R290
propan in instalatii ermetice mici”.

R600a

Am0_0029

R290

AmO0_0030

Problemele de brazare cauzate de uleiul ajuns in
conexiuni se pot evita punand compresorul pe
placa de baza cu ceva timp inainte de racordarea
la instalatie.

Compresorul nu trebuie rasturnat niciodata.
Instalatia trebuie inchisa in decurs de 15 minute
pentru a evita patrunderea umezelii si murddriei.

Pozitiile conexiunilor sunt date in scheme.
“C"inseamnad aspiratie si trebuie intotdeauna
conectatd la conducta de aspiratie. “E” inseamna
refulare si trebuie conectata la conducta de
refulare.“D” inseamna proces si se foloseste
pentru interventia in instalatie.

Am0_0031
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5.1
Conexiuni (cont.)

Majoritatea compresoarelor Danfoss sunt dotate
cu conexiuni tubulare cu pereti grosi, din otel
placat cu cupru, care se pot braza la fel ca si
conexiunile din cupru.

Conexiunile sunt sudate pe carcasa
compresorului si nu se pot deteriora prin
supraincalzire la brazare.

Conexiunile au un capac de etansare din aluminiu
(capsolut) care asigura o etansare stransa.
Etansarea asigura compresoarele impotriva
deschiderii acestora dupa ce au parasit liniile de
productie Danfoss. In plus, etansarea elimina
necesitatea sarcinii de protectie de azot.

Capacele capsolut se pot scoate cu clesti
obisnuiti sau un instrument special ca in figura.
Capacul capsolut nu se poate pune la loc. Dupa
indepartarea capacelor de etansare, compresorul
trebuie montat pe sistem in maxim 15 minute
pentru evitarea patrunderii umezelii si mizeriei.

Capacele Capsolut nu trebuie lasate niciodata in
instalatia montata.

@ Y.

Am0_0032

Racitoarele de ulei, daca exista (compresoarele
cu capacitate cilindrica peste 7 cm3), sunt facute
din tub de cupru iar conexiunile sunt etansate
cu busoane de cauciuc. O serpentina de racire a
uleiului trebuie conectata la mijlocul circuitului
condensatorului.

Compresoarele SC Twin trebuie sa aiba un

ventil unic sens pe conducta de refulare la
compresoarele nr. 2. Daca se doreste modificarea
secventei de pornire intre compresoarele 1 si 2,
trebuie montat un ventil unic sens pe ambele
conducte de refulare.

Am0_0033

Pentru conditii optime de brazare si pentru
a reduce la minim consumul de material

de brazare, toate conexiunile tubulare la
compresoarele Danfoss au degajari ca in fig.

[ A PSSSSISY,

Am0_0034

© Danfoss A/S (AC-DSL/MWA), 10 - 2006

DKRCC.PF.000.G1.46.

69

n
o3
i)

5%
° 2
a9
9
m




Manualul frigotehnistului

Instructiuni de montaj

52
Conexiuni de umplere

5.3
Tub adaptor

5.4
Materiale de brazare

Este posibil sd se foloseasca sistem de umplere
pentru conexiuni cu diametre interioare 6.2 - 6.5
pentru tevi de %" (6.35 mm) dar nu se recomanda
adaptari peste 0,3 mm.

in timpul operatiei trebuie aplicata o contraforta
adecvata la conexiuni pentru a nu se desprinde.

O solutie diferita la aceasta problemd este sa
se reduca diametrul de la capatul tubului de
conexiune cu un cleste special.

Am0_0035

Tn locul conexiunilor de umplere sau a reducerii
diametrului racordurilor, se pot folosi de
asemenea tuburi adaptor din cupru pentru
interventiile de service.

Un tub adaptor de 6/6,5 mm se poate folosi cand
un compresor cu conexiuni de 6,2 mm trebuie
conectat la o instalatie frigorifica cu conducte de
4" (6,35 mm).

Un tub adaptor de 5/6,5 mm se poate folosi cand
un compresor cu conexiuni de refulare de 5 mm
trebuie conectat la conducte de 4" (6,35 mm).

+0,
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06,5+0,09
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Am0_0036

5+0.1

3+0.1

? 6.5+ 0.09

AmO0_0037

Pentru brazarea conexiunilor si tuburilor de cupru
se pot folosi materiale cu continut de argint
redus, minim 2%. Aceasta inseamna ca se pot
folosi si materialele de brazare numite cu fosfor la
conectarea tuburilor din cupru.

Cand se conecteazad tuburi din otel este necesar
un material cu continut de argint mai mare si
care nu contine fosfor, cu o temperaturd lichidus
sub 740°C. Aici este necesar de asemenea si un
material flux.
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55
Brazare

Mai jos se prezintd instructiuni pentru brazarea
conexiunilor din otel, diferite de cele pentru
brazarea conexiunilor din cupru. Temperatura
trebuie mentinuta cat mai aproape de
temperatura de topire a materialului de brazare.
Supraincalzirea duce la deteriorarea suprafetei si
calitatea redusa a brazarii.

Folositi cdldura “blanda” a flacarii la incalzirea
imbindrii.
Distribuiti flacara astfel incat minim 90% din

caldura se concentreaza in jurul conectorului si
aproximativ 10% in jurul tubului conector.

Cand conexiunea are culoarea rosu cireasa
(aproximativ 600 °C) aplicati flacara pe tubul
conector cateva secunde.

Continuati incdlzirea imbinarii cu flacdra blanda si
aplicati materialul de brazare.

Trageti materialul de brazare in rost miscand lent
flacdra spre compresor; apoi indepartati complet
flacara.

Am0_0038

Am0_0039

Am0_0040

AmO0_0041
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5.6
Conexiuni Lokring

5.7
Filtre deshidratoare

Instalatiile care contin agenti frigorifici inflamabili
R600a ori R290 nu se brazeaza. In asemenea
cazuri se poate folosi in conexiune Lokring cum
este cea din imagine.

Sistemele noi se pot braza normal daca nu au fost
umplute cu agenti frigorifici inflamabil.

Sistemele incarcate nu se vor deschide niciodata
cu flacara. Compresoarele de la sistemele cu
agenti frigorifici inflamabil trebuie golite pentru a
elimina urmele de agenti frigorifici din ulei.

— Cleste montaj

Unealta

LOKRING [mbinare

Teava LOKRING

Inainte de montaj Dupa montaj

Teava LOKRING Imbinare LOKRING Teavi

R
== OO [ ===

Am0_0042

Compresoarele Danfoss trebuie folosite in
instalatii frigorifice bine dimensionate incluzand
un filtru deshidrator cu o cantitate adecvatd de
agent deshidrator de tip si calitate adecvate.

Instalatiile frigorifice trebuie sa aibd un nivel de
uscare de 10 ppm. Ca limitd maxima se accepta
20 ppm.

Filtrul deshidrator trebuie montat astfel incat
directia de curgere a agentului frigorific sa fie in
sens gravitational.

Astfel, granulele sitei moleculare nu se vor
deplasa producand praf si blocand capilarul. La
sistemele cu tub capilar, aceasta asigura si un
timp minim de egalizare a presiunii.

Tn special filtrele deshidratoare creion trebuie
alese cu grija pentru a asigura calitatea adecvata.
Tn instalatiile transportabile se vor folosi doar filtre
deshidratoare aprobate pentru aplicatii mobile.

Un nou filtru deshidrator trebuie instalat
intotdeauna cand s-a deschis instalatia frigorifica.

AmO0_0043
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58

Filtre deshidratoare si agenti

frigorifici

59

Capilarul din filtru deshidrator

Apa are o dimensiune moleculara de 2.8
Angstrém. Deci se pot folosi site moleculare
cu dimensiunea porilor de 3 Angstrém pentru
agenti frigorificii uzuali.

Site moleculare (MS) cu pori de 3 Angstrém sunt
livrate de

UOP Molecular Sieve Division (former Union Carbide)
25 East Algonquin Road, Des Plaines

lllinois 60017-5017, USA 4A-XH6 4A-XH7 4A-XH9
R12,R22, R502 X X

R134a X X
HFC/HCFC blends X
R290, R600a X X
Grace Davison Chemical

W.R.Grace & Co, P.O.Box 2117, Baltimore

Maryland 212203 USA "574" “594"
R12, R22, R502 X X
R134a X X
HFC/HCFC blends X
R290, R600a X
CECAS.A

La Defense 2, Cedex 54, 92062 Paris-La Defense

France NL30R Siliporite H3R
R12, R22,R502 X X
R134a X X
HFC/HCFC blends X
R290, R600a X

Se recomanda filtre deshidratoare cu urmatoarea
cantitate de agent deshidrator.

Tn sistemele comerciale se folosesc adesea

filtre deshidratoare mai mari cu miez masiv. Ele

se vor folosi in conformitate cu instructiunile

producatorului. Daca este necesar un filtru
antiacid in situatia unei reparatii, va rugam

contactati furnizorul pentru informatii detaliate.

Compresor Filtru deshidrator
PLsIiTL 6 grame sau peste
FRsi NL 10 grame sau peste
SC 15 grame sau peste

O atentie speciald este necesara la brazarea
capilarului. La montare, tubul capilar nu trebuie
impins prea departe in filtru deshidrator pentru
a nu atinge discul si a produce blocaje. De
asemenea, daca tubul este introdus incomplet in
filtru deshidrator, blocajul poate apare la brazare.

Aceasta problema se poate evita cu un opritor
aplicat pe capilar cu ajutorul clestelui special din
figura.

Am0_0044
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6.0
Echipament electric

6.1
Dispozitiv de pornire LST

Pentru informatii despre pornirea corecta

a dispozitivelor vezi fisele tehnice ale
compresorului. Niciodata nu folositi un dispozitiv
de pornire al unui compresor vechi deoarece
poate duce la defectarea compresorului.

Nu incercati sa porniti compresorul fara
echipamentul de pornire complet. Din motive de

sigurantd, compresorul trebuie intotdeauna sa
aiba impdmantare sau o protectie suplimentara.

Indepartati materialele inflamabile de
echipamentul electric. Compresorul nu trebuie
pornit in vid.

Compresoare cu protectie internd a motorului.
Desenele de mai jos prezinta 3 tipuri de
dispozitive cu startere PTC.

Montati dispozitivul de pornire la intrarea curenta
a compresorului.

Apadsati in centrul dispozitivului de pornire astfel
incat sa nu deformati clemele. Montati cablul pe
brida de sub dispozitivul de pornire.

La unele compresoare economice un
condensator este conectat intre bornele N si S
pentru consum mai mic de energie.

Apasati in centrul dispozitivului de pornire la
demontare pentru a nu deforma clemele. Puneti
capacul dispozitivului de pornire si prindeti de
brida cu suruburi.

Protectie infasurare L =/

AmO0_0045

Im"agtljrare i
principala

Am0_0046

Protectie infasurare Infasurare
start

Infasurare principald a1 Infisurare start

Qi =

L A
Protectie infasurare

AmO0_0047

Am0_0048

74

DKRCC.PF.000.G1.46.

© Danfoss A/S (AC-DSL/MWA), 10 - 2006



Daeifold

Manualul frigotehnistului Instructiuni de montaj
6.1 Compresoare cu protectie externd a motorului. Montarea releului se face de asemenea apasand
Dispozitiv de pornire LST Desenele de mai jos prezinta echipamente cu in centrul releului. Capacul se fixeaza cu o clema.
(cont.) protectie releu si motor.

Am0_0049

Am0_0050

Desenele de mai jos prezinta echipamente cu PTC  Capacul este fixat cu o clema. Acest echipament

si protectie externa. nu se livreaza cu cablu de alimentare.
Protectia este prinsd pe borna de jos iar PTC pe
cele 2 de sus.
nN
o3
5%
. g
| 48
; o
.
AmO0_0051 EXH
6.2 Desenele urmatoare prezinta 5 tipuri de Montati cablul de alimentare in brida de sub
Echipament pornire HST dispozitive cu relee si condensator de pornire. releul de pornire. (doar Fig. A siB).

Montati releul de pornire pe cablul de alimentare  Puneti capacul releului de pornire si insurubati pe
al compresorului. Apasati in centrul releului brida sau fixati pe pozitie cu clama sau carligele.
pentru a evita desfacerea clemelor. Strangeti

condensatorul de pornire pe brida de pe

compresor.
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AmO0_0053

Am0_0057

Am0_0055

+

AmO0_0052

Am0_0056

AmO0_0054

Echipament pornire HST (cont.)

6.2

© Danfoss A/S (AC-DSL/MWA), 10 - 2006

DKRCC.PF.000.G1.46.

76



Manualul frigotehnistului Instructiuni de montaj
6.3 Montati cutia de borne pe cablul de alimentare,
Echipament pornire HST CSR atentie, cablurile trebuie sa fie in sus. Montati

cablul in brida de sub cutia de borne. Puneti
capacul. (Vezi fig. F).

6.4 Se recomanda sa folositi un temporizator (de ex.
Echipament pentru Danfoss 117N0001) pentru pornirea sectiunii a
compresoare SC duble doua (15 secunde temporizare).
SC Twin, < -, . . N
( ) Daca folositi temporizare, conexiunea intre placa
L si 1 trebuie scoasa din cutia de conexiuni a
compresorului 2.
Daca folositi termostat pentru reglarea
capacitatii, trebuie scoasa conexiunea intre placa
1si2.
AmO0_0058
I I
Amo0_0059
n
o3
535
° 2
28
o
m
A: Reglaj presiune siguranta %‘7 _'2_9
B: releu temporizator : H
C: albastru ; : :
D: negru H :
E: maro : ; @
F: Scoateti firul L-1 daci folositi H :
temporizare CTN\A 2 A
Scoateti firul 1 -2 daca folositi AmO_0060
termostat 2
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6.5
Unitate electronicd pentru
compresoare cu turatie variabila

7.0
Evacuare

Unitatea electronica asigura la compresoarele TLV
si NLV un moment de pornire ridicat (HST) deci
nu este necesara egalizarea presiunii sistemului
inainte de fiecare start.

Motorul compresorului cu turatie variabild are
comanda electronica. Unitatea electronica are o
protectie la suprasarcina si protectie termica. in
caz de activare a protectiei, unitatea electronica
va proteja motorul compresorului si pe sine
insasi. Cand protectia a fost activata, unitatea

electronica reporneste automat compresorul
dupd un anumit timp.

Compresoarele sunt echipate cu rotoare cu
magneti permanenti (motor PM) si 3 infasurari
identice la stator. Unitatea electronica este montata
direct pe compresor si controleaza motorul PM.

Conectarea motorului din greseald direct la
reteaua de curent alternativ duce la deteriorarea
magnetilor si reduce eficienta sau impiedica total
functionarea.

Conector

—, Alimentare electrica

@%Conexiuni ventilator
Conexiuni

termostat

HM@ Conexiuni lumina

f Intrare semnal

Am0_0061

Dupa brazare se incepe evacuarea instalatiei
frigorifice.

Cand se atinge un vid sub 1 mbar, sistemul are
presiunea egalizata inainte de evacuarea finala si
incarcarea cu agenti frigorifici.

Daca s-a facut un test de presiune chiar inainte de
evacuare, procesul de evacuare trebuie inceput
treptat, cu volum redus de pompare, pentru a
evita pierderea de ulei din compresor.

Exista diverse opinii privind modul optim de
evacuare.

In functie de conditiile volumetrice de pe partea
de aspiratie si refulare in instalatia frigorifica,
poate fi necesar sa se aleaga una din procedurile
urmdtoare

Evacuarea unilaterala continua pana ce

s-a obtinut o presiune suficient de joasa in
condensator. Unul sau mai multe cicluri scurte de
evacuare sunt necesare, cu egalizarea presiunii
intre ele.

Evacuare bilaterala continua pana ce s-a obtinut
o presiune suficient de joasa.

Aceste proceduri impun desigur calitatea
uniforma (deshidratarea) componentelor folosite.

Schema de mai jos prezintd cursul tipic al evacudrii
unilaterale din tubul de proces al unui compresor.
De asemenea, prezinta diferenta de presiune
masuratd in condensator. Aceasta se poate remedia
crescand numarul de egalizari de presiune.

Linia punctatd aratd procedura prin care ambele
ramuri sunt evacuate simultan.

Cand timpul este limitat, vidul final obtinut
depinde doar de capacitatea pompei de vid si
de continutul de elemente necondensabile sau
reziduuri de agenti frigorifici din ulei.

Avantajul evacuarii bilaterale este ca permite o
presiune mult mai joasa in instalatie intr-un timp
rezonabil.

Aceasta implica faptul ca este posibil sa se
includa in proces o verificare a scurgerilor pentru
a identifica scurgerile inainte de incdrcarea agent
frigorific.
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Am0_0062

4
Timpul de vacuumare in min

5 6 7 8 9 10
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7.0 Desenul de mai jos este un exemplu de proces
Evacuare (cont.) de pre-evacuare cu test de scurgeri. Nivelul de

vid depinde de procesul ales. Se recomanda
evacuarea bilaterala.

1000
. 100 ¢
© E
2 £
E F
& M0 E -\
© E
3 F
g ¥
2 TE N\
2 £
o ¥
0,1 & : :
F ‘Normal
0,01 i i i i i i i i i
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Timpul de vacuumare in min
Amo0_0062
7.1 Trebuie folosite pompe de vid cu protectie la Aceeasi pompd de vid se poate folosi pentru toti
Pompe de vid explozie pentru sisteme cu agentii frigorifici agentii frigorifici, daca sistemul este incarcat cu
inflamabili R600a si R290. ulei esteric.
8.0 Intotdeauna incarcati sistemul cu tipul si Incércarea se poate face in functie de volum sau
Incarcarea agentului cantitatea de agenti frigorifici indicata de masa. Folositi un cilindru gradat la incdrcarea
frigorific producétor. In majoritatea cazurilor incércdtura dupa volum. Agenti frigorifici inflamabili trebuie
de agenti frigorifici este indicata pe eticheta incdrcati in functie de masa.
echipamentului.
8.1 Dac3 se depaseste incarcitura maxima de agenti  Incarcatura de agenti frigorifici nu trebuie
Incdrcatura maxima de agenti frigorifici uleiul din compresor poate forma niciodata sa fie prea mare pentru a incape in
frigorifici spuma dupa pornirea la rece iar sistemul de partea de condensator a instalatiei frigorifice.
ventile se poate defecta. Trebuie incarcata doar cantitatea necesard de
agenti frigorifici pentru functionarea sistemului.
Compresor Incércatura maxima de agenti frigorifici
R134a R600a R290 R404A
P 3009 150 g
T 400 g* 1509 1509 4009
N 400 g* 150 g 1509 4009
F 900 g 1509 8509 a
sC 1300g 150g 1300g E
SCTwin 22009 23
*) Tipuri individuale cu limite mai mari disponibile, vezi fisele tehnice. g 8
3
82 Pentru agentii frigorifici R600a si R290 inchiderea
Inchiderea conductelor conductelor se poate face cu o conexiune
Lokring.

Nu se permite brazarea la instalatii cu agenti
frigorifici inflamabili.
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9.0
Testare

9.1
Testarea echipamentului

Instalatiile frigorifice ermetice trebuie sa fie etanse.
Pentru ca un aparat casnic sd functioneze pe o
durata de viata rezonabild, este necesar ca ratele de
scurgere sa fie sub 1 gram per an. Deci este necesar

echipament de testare a scurgerilor de inalta calitate.

Toate conexiunile trebuie testate de scurgeri.
Aceasta se poate face cu un echipament de
testare electronic.

Partea de refulare a sistemului (de la conexiunea
de refulare la condensator si la filtru deshidrator)
trebuie testata cu compresorul in functiune.

Evaporatorul, conducta de aspiratie si
compresorul trebuie testate in repaus si cu
presiunea egalizata.

Daca se foloseste agent frigorific R600a testul

la scurgeri trebuie facut cu alt agent decat
agentul frigorific, de exemplu cu heliu, deoarece
presiunea de egalizare este redusd adesea sub
cea aerului ambiant astfel incat scurgerile nu ar fi
detectabile.

Inainte de a parasi un sistem, trebuie sa verificati
ca racirea evaporatorului este posibila si ca
compresorul opereaza adecvat cu termostat.

Pentru instalatiile cu tub capilar ca dispozitiv de
laminare, este important sd verificati ca sistemul
poate egaliza presiunea in perioadele de repaus
si ca compresorul cu moment de pornire redus
poate porni sistemul fard a declansa protectia
motorului.
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Informatii generale pentru
operarea grupurilor
compresor - condensator
Danfoss

Configuratie echipament

Alimentare electrica si
echipament electric

In continuare gasiti informatii generale si

sfaturi practice pentru operarea grupurilor
compresor - condensator Danfoss. Grupurile
compresor - condensator Danfoss sunt o gamad
integratd de grupuri cu compresoare Danfoss
cu piston. Versiunile si configuratiile acestei serii
corespund cerintelor pietei. Pentru o prezentare
a programului sub-sectiunile sunt impartite

in general in diverse compresoare ermetice
montate pe grupuri compresor - condensator.

m grupuri compresor - condensator cu
compresoare cu 1 cilindru (tipurile TL, FR, NL,
SCsi SC-TWIN).

m  Grupuri compresor - condensator cu
compresoare ermetice cu piston cu 1-2 si 4
cilindri Maneurop® MTZ, NTZ si MPZ.

Programme:

Am0_0000

Grupurile compresor - condensator Danfoss sunt
livrate cu un compresor si condensator montate
pe bare sau o placa de baza. Cutiile de borne
sunt pre-cablate. In plus, valvele de retinere,
adaptorii de brazare, colectorii si presostatele
duble si cablurile de forta cu stechere tripolare cu

impamantare completeaza setul livrat. Consultati
documentatia Danfoss sau lista de preturi pentru
detalii si numere pentru comenzi. Compania de
vanzari Danfoss din zona dumneavoastra va va
ajuta cu pldcere sa faceti selectia.

m Grupurile compresor - condensator cu
compresoare cu 1 cilindru (tipurile TL, FR, NL,
SC si SC-TWIN)

Aceste grupuri compresor - condensator
sunt echipate cu compresoare ermetice si
ventilatoare pentru alimentare 230V 50 Hz.
Compresoarele au un dispozitiv de pornire
compus din releu si condensator starter.

Componentele se pot livra si ca piese de schimb.

Condensatorul de pornire este proiectat
pentru cicluri de activare scurte (1.7% ED).
Practic, aceasta inseamna ca compresoarele
pot realiza pana la 10 porniri pe ora cu durata
de activare 6 secunde.

Am0_0001

m  Grupuri compresor - condensator cu
compresoare ermetice cu piston cu 1-2 si 4
cilindri Maneurop® MTZ, NTZ si MPZ.

Aceste grupuri sunt echipate cu compresoare
ermetice si ventilatoare pentru diferite
tensiuni de alimentare:

- 400V trifazat 50 Hz pentru compresor si
ventilatoare

- 400V trifazat 50 Hz pentru compresor si
230V monofazat 50 Hz pentru ventilatoare
(condensatoarele electrice ale ventilatoarelor
sunt incluse in cutia electricad).

- 230V trifazat 50 Hz pentru compresor si
230V monofazat 50 Hz pentru ventilatoare
(condensatoarele electrice ale ventilatoarelor
sunt incluse in cutia electricd).

- 230V monofazat 50 Hz pentru compresor
(dispozitivul de pornire - releu incluse in
cutia electrica) si 230 V monofazat 50 Hz
pentru ventilatoare

Curentul de pornire pentru compresorul
Maneurop trifazat se poate reduce cu un
soft starter. Se recomanda Cl-tronicTM tip
MCI-C pentru acest compresor. Curentul de
pornire se poate reduce cu pana la 40% in
functie de modelul de compresor si starter
folosit. Sarcina mecanica aparuta la pornire
se reduce de asemenea crescand durata de
viata a componentelor. Pentru detalii despre
Cl-tronicTM tip MCI-C contactati dealerul

dumneavoastra Danfoss. Numarul de porniri ale
compresorului este limitat la 12 pe ora in conditii
normale. Se recomanda egalizarea presiunii cand
se foloseste MCI-C.
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Grupuri compresor-condensator in general

Compresoare ermetice

Condensatoare si
ventilatoare

Ventile de inchidere

Tipurile de compresoare ermetice complet
etanse TL, FR, NL, SC si SCTWIN au incorporat
dispozitivul de protectie al infasurarii. Cand
protectia este activata, este posibil sa apara un
timp de intrerupere de pana la 45 de minute, ca
urmare a caldurii inmagazinate in motor.

Compresoarele Maneurop® monofazate
MTZ si NTZ sunt protejate intern printr-un
dispozitiv de protectie cu senzor bimetalic
temperatura/curent, care detecteaza curentii
principali si de pornire ai infasurarii, precum si
temperatura acesteia.

Compresoarele cu piston Maneurop® trifazate
MTZ si NTZ sunt echipate cu protectie interna a
motorului la suprasarcina si supratemperatura.
Protectia motorului este localizata in nodul retelei
in stea a infasurdrilor si decupleaza toate cele 3
faze simultan printr-un disc bimetalic. Dupad ce
compresorul s-a decuplat prin discul bimetalic,
reactivarea poate sa dureze pana la 3 ore.

Am0_0002

Daca motorul nu functioneaza, puteti determina
cu ajutorul masurdrii rezistentei daca cauza
nefunctionarii este declansarea protectiei
infasurarii sau o posibila intrerupere a infasurarii.

Condensatoarele foarte eficiente permit o gama
mai larga de utilizare la temperaturi ambiante
mai ridicate. Unul sau doud ventilatoare sunt
folosite per grup compresor - condensator,
functie de mdrimea sarcinii de iesire.

Suplimentar, ventilatoarele pot fi echipate, de
exemplu, cu un regulator al vitezei de ventilatie
Danfoss Saginomiya, tip RGE. Acesta permite un
bun reglaj al presiunii de condensare si reduce
nivelul de zgomot. Ventilatoarele sunt furnizate
cu lagdre cu ungere automatd, care asigura multi

ani de functionare fara intretinere.

AmO0_0003

Grupurile compresor-condensator Danfoss sunt
prevazute cu ventile de inchidere pe partea de
aspiratie si de lichid.

Ventilele de inchidere ale grupului compresor
- condensator cu compresoare cu 1 cilindru
(tipurile TL, FR, NL, SC si SCTWIN) se inchid prin
rdsucirea axului in sensul acelor de ceasornic,
catre piesa brazata. Aceasta deschide curgerea
intre racordul manometrului si conexiunea cu
mufa. Daca rasuciti axul in sens invers acelor

de ceasornic catre oprirea dinainte, racordul
manometrului este inchis. Curgerea intre racordul
brazat si conexiunea cu mufa este libera. In
pozitie centrald, curgerea prin trei racorduri

este libera. Adaptori brazati disponibili ajuta

la evitarea utilizarii conexiunii cu mufa si fac
sistemul ermetic.

Ventilele de inchidere ale grupurilor
compresor - condensator cu compresoare

cu piston Maneurop® MTZ si NTZ sunt direct
fixate pe orificiile Rotalock de aspiratie si refulare
ale compresorului si rezervorului. Ventilul de
aspiratie este prevazut cu parti tubulare lungi,
drepte astfel incat racordurile sudate pot fi
realizate fara dezasamblarea ventilului Rotalock.

)

AmO0_0004
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Rezervor
Reglementarea vasului sub
presiune

Cutia de borne

Monitorizare de siguranta a
presiunii

Montarea

Rezervorul de lichid este cel standard pe
grupurile compresor-condensator care utilizeaza
ventilele de expansiune.

Ventilul de expansiune regleaza nivelul in zona
tampon a rezervorului (crescand sau descrescand
fluxul de agent frigorific). Rezervoarele cu un
volum intern mai mare de 3 | sunt echipate cu
ventilul Rotolock.

Am0_0005

Grupurile compresor-condensator Danfoss sunt
precablate electric si echipate cu o cutie de borne.
Astfel tensiunea de alimentare si cablarile electrice
suplimentare pot fi usor realizate.

Cutia de borne a grupului compresor - condensator
cu compresoare Maneurop® este echipata

cu blocuri de conectori tip surub atat pentru
tensiunea de alimentare, cat si pentru comenzi.

Conexiunile electrice ale fiecarei componente
(compresor, ventilator(oare), PTC, intrerupator
presiune) sunt centralizate in aceasta cutie de
borne. Diagrama de conexiuni este disponibila pe
capacul de acces al cutiei electrice. Aceste cutii
terminale au un grad de protectie IP 54.

Grupurile compresor-condensator Danfoss pot

fi comandate cu presostate de siguranta tip

KP 17(W, B...). Grupurile compresor-condensator
care nu vin echipate din fabrica cu presostate
trebuie sa fie echipate cu un presostat cel putin pe
partea de inaltd presiune in instalatiile cu ventile
de expansiune termostatica cum ar fi EN 378.

Urmadtoarele setdri sunt recomandate:

LP
st W
Diff. X \\\
Stop \ \‘.
hmy
E&m
H P — \
Stop.
Diff.
Start
AmO0_0006

Agenti frigorifici

Partea de joasa presiune

Partea de inalta presiune

Anclansare (bar) Declansare (bar) Anclansare (bar) Declansare (bar)
R407 2 1 21 25
R404A/R507 MBP 1.2 0.5 24 28
R404A/R507 LBP 1 0.1 24 28
R134a 1.2 0.4 14 18

Grupurile compresor-condensator Danfoss
trebuie sa fie montate intr-un loc bine ventilat.

Trebuie sa va asigurati cd exista suficient aer
proaspat pentru condensator la aspiratia acestuia.

In plus, trebuie sa va asigurati ca nu apare vreo
incrucisare intre curentul de aer proaspat si cel evacuat.

Motorul ventilatorului este conectat in asa fel
incat aerul este circulat prin condensator in
directia compresorului.

Pentru functionarea optima a grupului
compresor - condensator, condensatorul trebuie
curatat in mod regulat.

A

<
-« >

-
[ —
L—
| —

Am0_0007
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Carcasd de protectie rezistentd
la intemperii

Instalarea atenta

Contaminarea si particulele
strdine

Realizarea circuitului de lucru

Traseul conductelor pentru
grupurile compresor-
condensator cu compresoare cu
1-cilindru (tipurile TL, FR, NL, SC
si SC-TWIN)

Grupurile compresor-condensator Danfoss care
sunt instalate in exterior trebuie sa fie prevdzute
Cu o copertina sau cu o carcasa de protectie
rezistente la intemperii. Livrarea poate contine
optional carcase cu calitdti deosebite privind
protectia la intemperii. Puteti gasi codurile de
comandd in lista de preturi curente sau puteti
contacta cea mai apropiata reprezentanta
Danfoss.

AmO0_0008

Din ce in ce mai multe instalatii de aer conditionat
si de rdcire comerciale sunt instalate cu grupuri
compresor-condensator care sunt echipate cu

compresoare ermetice. Sunt cerinte din ce in ce
mai mari in ceea ce priveste calitatea instalarii si
aliniamentului unor astfel de instalatii de racire.

Contaminarea si particulele straine sunt printre
cele mai frecvente cauze care influenteazd in mod
negativ fiabilitatea si durata de viata a instalatiilor
de racire. In timpul instalrii, urmatoarele tipuri
de contaminari pot sa apara in sistem:

m Exfoliere in timpul brazarii (oxidari)
m Resturi de flux de la brazare

m Umiditate si gaze exterioare
| |

Pilitura si reziduuri de cupru de la debavurare
si instalarea tubulaturii.

Din acest motiv, Danfoss recomanda urmatoarele
masuri de precautie:

m Sa se utilizeze numai o tubulatura din cupru
curata si uscata si componente care sa
satisfaca standardul DIN 8964.

m Danfoss oferd o gamd largd si completa de
produse pentru automatizarea necesara a
racirii. Va rugam sa contactati comerciantul
Danfoss pentru informatii suplimentare.

Ac0_0010

La amplasarea conductelor, ar trebui sd realizati
circuitul de lucru cel mai scurt si mai compact cu
putinta. Zonele situate mai jos (capcane de ulei),

1. Unitatea condensator si evaporatorul sunt
localizate la acelasi nivel.
Conducta de aspiratie ar fi bine sa fie montatd
putin mai jos de compresor. Distanta maxim
permisa intre unitatea condensator si locul de
racire (vaporizator) este 30 m.

unde s-ar putea acumula uleiul ar trebuie sa fie
evitate.

Evaporator Condensator

Compresor
max. 30 m

AmO0_0010
Conducta de aspiratie | Conducta de lichid
Diametrul tevii de cupru [mm]
TL 8 6
FR 10 6
NL 10 6
SC 10 8
SC-TWIN 16 10
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Traseul conductelor pentru Pentru a se asigura returul uleiului, urmatoarele

grupuri compresor-condensator  sectiuni transversale sunt recomandate pentru

cu compresoare cu 1 —cilindru conductele de aspiratie si de lichid.

(TL, FR, NL, SC si SC-TWIN)

(cont.) 2. Grupurile compresor-condensator sunt
pozitionate deasupra evaporatorului.
Diferenta ideald de indltime intre unitatea
condensator si pozitia evaporatorului este de
max. 5 m. Lungimea conductei intre unitatea
condensator si evaporator nu ar trebui sa
depdseasca 30 m. Conductele de aspiratie
trebuie sa fie amplasate cu dublu arc in forma
termosifoanelor deasupra si dedesubt. Aceasta se
realizeaza utilizand un arc in forma de U la capatul
inferior si un arc in forma de P la capatul superior
al coloanei montante. Distanta max. intre arce Condensator
estedela1la1,5m.Pentru a asigura returul AmO 0011
uleiului, urmatoarele diametre sunt recomandate -
pentru conductele de aspiratie si lichid:

Max. 1,5 m

Compresor

Max. 5 m

Max. 1,5 m

Conducta de aspiratie Conducta de lichid

Diametrul tevii de cupru [mm]

TL 8
FR 10
NL 10
SC12/15 10
All other SCs 12
SCTWIN 16

@[O0 [OV|O

o

3. Unitatea condensator este pozitionata sub
evaporator.
Diferenta ideala de indltime intre unitatea
condensator si evaporator este de max.
5 m. Lungimea conductei dintre unitatea
condensator si evaporator nu ar trebui sa
depdseasca 30 m. Conductele de aspiratie
trebuie sd fie amplasate cu dublu arc in forma
separatoarelor de ulei deasupra si dedesubt.
Aceasta se realizeaza utilizand un arc in forma
de U la capatul inferior si un arc in forma de

Evaporator

Max.. 5 m

Condensator

P la capatul superior al coloanei montante. Compresor
Distanta maxima intre arce este dela 1 la AmMO 0012
1,5 m. Pentru asigurarea returului de ulei, -
urmatoarele diametre sunt recomandate
pentru conductele de aspiratie si lichid:
Conducta de aspiratie Conducta de lichid
Diametrul tevii de cupru [mm]
TL 8 6
FR 10 6
NL 10 6
sC 12 8
SCTWIN 16 10
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Traseele conductelor pentru
grupuri compresor-condensator
cu compresoare cu piston
Maneurop®ermetice, 1-2-4
cilindri

Verificarea scdpdrilor

Conductele trebuie sa fie amplasate in asa fel
incat sa fie flexibile (dispuse in trei planuri sau

cu “Anaconda”). La amplasarea conductelor
trebuie realizatd cea mai scurtd si compactad retea
posibila.

Zonele situate mai jos unde s-ar putea acumula
uleiul trebuie evitate. Conductele orizontale
trebuie amplasate usor inclinate in partea de jos
catre compresor. Pentru a garanta returul uleiului,
viteza de aspiratie a coloanei montante trebuie sa
fie de cel putin 8-12 m/s.

Pentru conductele orizontale, viteza de aspiratie nu
trebuie sa scadd sub 4 m/s. Conductele de aspiratie
verticale trebuie sa fie amplasate cu arc dublu

in forma termosifoanelor deasupra si dedesubt.
Aceasta se realizeaza utilizand un arc in formd de U
la capatul inferior si un arc in forma de P la capatul
superior al coloanei montante. indltimea maxima a
coloanei montante este de 4 m, daca nu este atasat
un al doilea arc in forma de U.

Daca evaporatorul este montat deasupra
grupului compresor - condensator, trebuie sa va
asigurati ca agentul frigorific lichid nu patrunde
in compresor in timpul de fazelor lucru - repaus.
Pentru a evita formarea picaturilor de condens
si a preveni o crestere nedoritd a supraincalzirii
gazului de aspiratie, conducta de aspiratie
trebuie in mod normal sa fie izolata. Reglarea
supraincalzirii gazului de aspiratie se realizeaza
individual, pentru fiecare caz in parte. Puteti
gasi mai multe informatii detaliate in capitolele
urmdtoare legate de “temperaturi max. permise.”

Evaporator
—

T/ Cat mai scurte posibil

Spre
/_-—-_..\condensator

A

Compresor

Am0_0013

4m/sT

0.5 descendent
4 m/s sau mai mult

8+12m/s

0.5 descendent

ﬁSpre condensator

curbe U Compresor

curbe U cat mai scurte posibil

mai mult Evaporator

curbe U cat mai scurte posibil

AmO0_0014
Spre compresor
’\ — )
8+12m/sla
capacitate minima
N —8+12m/sla
- capacitate
maxima
De la evaporator
S
ot

Curbe U cat mai

i scurte posibil

AmO0_0015

Grupurile compresor-condensator Danfoss

sunt verificate in fabrica din punct de vedere al
etanseitatii utilizand heliu. Ele sunt deasemenea
umplute cu un gaz protector si care in consecinta
trebuie eliminat din sistem. Tn plus, circuitul de
agenti frigorifici addugat trebuie verificat daca
nu are scdpdri cu ajutorul azotului. Ventilele de
aspiratie si de lichid ale grupului compresor -
condensator raman inchise in timpul acestor
verificari. Utilizarea agentilor colorati pentru
verificare scaparilor va anula garantia.

Ac0_0030
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Brazarea

Gaz de protectie

Cele mai uzuale aliaje de brazare sunt cele cu

15% argint si cupru, zinc, staniu. Punctul de topire
este intre 655 si 755 °C. Uneori aliajul contine

un strat exterior de flux. Acesta trebuie eliminat
dupa brazare.

Aliajul de argint pentru brazare poate fi folosit
impreuna cu diverse materiale, de exemplu otel/
cupru. Aliajul cu 15% Ag este suficient pentru
brazarea cupru-cupru.

Ac0_0021

La temperaturi mari de brazare, sub influenta
aerului, se produce oxidarea produselor.

Instalatia trebuie deci sd fie sub flux de gaz de
protectie la brazare. Asigurati un curent slab de
gaz uscat, inert, din tub.

Incepeti brazarea doar dupa ce nu mai exista
aer atmosferic in componenta respectiva. Initiati
procedura de lucru cu curent puternic de gaz de
protectie pe care il puteti reduce la minim cand
incepeti brazarea.

Acest curent slab de gaz trebuie mentinut pe tot
procesul de brazare.

Brazarea trebuie facuta cu azot si gaz cu flacara
blanda. Addugati aliajul doar cand s-a atins
temperaturd de topire.

Ac0_0019

Cleste de sudurd

AmO0_0018
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Grupuri compresor-condensator in general

Evacuarea si incircarea

Pompa de vid ar trebui sa fie capabild sa
depresurizeze sistemul pana la aproximativ 0,67
mbar, in doua trepte daca este posibil.

Umiditatea, aerul ambiant si gazul de protectie
trebuie s fie inlaturate. Daca este posibil, aveti
in vedere o evacuare bilaterala, pe partea de
aspiratie si cea de lichid a grupului compresor -
condensator.

Folositi racordarile la ventilele de aspiratie si
refulare ale grupului compresor - condensator.

Ac0_0023

Pentru incdrcarea instalatiei este utilizat un
indicator al nivelului de umplere, cilindru de
umplere si/sau o scala, pentru grupurile compresor-
condensator mici. Agentul frigorific poate fi
alimentat prin conducta de lichid sub forma lichida
dacd ventilul de umplere este instalat.

Altfel, agentul frigorific trebuie sa fie alimentat

in instalatie sub forma gazoasa, prin ventilul de
aspiratie in timp ce compresorul este in functiune
(Intrerupeti mai intai vacuumul).

Va rugam sd tineti cont de faptul cd agentii
frigorifici R404A, R507 si R407C sunt amestecuri.

Fabricantii de agenti frigorifici recomanda
pentru R507 incarcarea sub formd de gaz sau
lichid, in timp ce R404A si in mod special R407C
trebuie alimentati in forma lichida. De aceea,
recomandam respectarea acestor prevederi ale
fabricantului folosind un ventil de incércare.

Dacé cantitatea de agenti frigorifici care trebuie
incdrcata este necunoscutd, continuati incarcarea
pand cand bulele sunt vizibile in dispozitivul

de vizitare. In acest timp, trebuie s& urmariti

cu atentie temperatura gazului de aspiratie si
condensare pentru a garanta temperaturile
normale de functionare.

Va rugam sa acordati o deosebita atentie
procedurilor urmatoare pentru evacuarea si
incarcarea grupurilor compresor-condensator
Danfoss cu compresoare cu 1 cilindru, tipurile
TL, FR, NL, SC si SCTWIN.

Pentru evacuare, cele doua furtunuri exterioare sunt
conectate la o baterie de serviciu auxiliara si grupul
compresor - condensator este evacuat cu ventilele
de oprire 1 si 2 deschise (axul in pozitie centrald).

Dupa evacuare, amandoua ventilele (4 si 5) sunt
conectate la bateria de serviciu. Numai in acest
moment pompa de vid este deconectata.

N »
N\ Y 1S

Ac0_0028

Butelia cu agenti frigorifici este conectata
la conexiunea centrald a bateriei de serviciu
ajutatoare 3, si garnitura este usor slabita.

Ventilul corespunzator al bateriei de serviciu
ajutatoare 4 este deschis si instalatia este
fncdrcata prin conexiunea manometru a
ventilului de aspiratie cu maximum de agenti
frigorifici permis pentru a realiza incarcarea unui
compresor care este in functiune.

920
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Evacuarea siincdrcare (cont)  Varugam sa acordati o atentie deosebita
recomandarilor privind evacuarea
si incarcarea grupurilor compresor -
condensator Danfoss cu compresoare cu 1600y
piston Maneurop® ermetice MTZ si NTZ. 1400 \ \
1200 \ 6 \
1000 \2 7 \
800 \ 2 5 \
600

— \ 0.67 mbar
s

Va recomandam sa realizati evacuarea asa cum
este descris in continuare:

1. Ventilele de serviciu ale grupului compresor -

condensator trebuie sa fie inchise. 400

Presiune (10° mm QS)

200

2. Dupa verificarea etanseitatii, daca este posibil, 0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ |
ar trebui efectuatd o depresurizare bilaterala 10 20 30 40 50 60 70 80 90
utilizand o pompa de vid pana la 0,67 mbar Timp (minute)

(abs.) Este recomandat sd utilizati conductele de
evacuare cu o capacitate de trecere mare sisd le
conectati la ventilele de serviciu.

AmO0_0019

3. Odata ce vidul de 0,67 a fost atins, instalatia
este separatd de pompa de vid. In timpul
urmadtoarelor 30 de minute, presiunea
instalatiei nu trebuie sa creasca. Daca ea creste
rapid, instalatia are pierderi.

O noud verificare a pierderilor si a
depresurizdrii (dupa 1) trebuie efectuata. Daca
presiunea creste incet, aceasta este o indicatie
ca umiditatea este prezenta. Dacd aceasta este
situatia, efectuati o noud evacuare (dupa 3).

4. Deschideti ventilele de serviciu ale grupului
compresor - condensator si stricati vidul cu
nitrogen. Repetati procedurile 2 si 3.

Informatie generala:
Compresorul trebuie cuplat numai daca
vacuumul a fost inlaturat.

In functionarea compresorului cu vid in carcasa
compresorului, existd riscul descarcarii disruptive
a tensiunii in bobinajul motorului.

Depasirea capacitatii de Daca agentul frigorific este incarcat dincolo de O solutie usoard si rapida pentru prevenirea
incarcare operationale capacitatea de incarcare operationald maxim deplasarii agentului frigorific in timpul

maxim admisibila si admisibila sau cand compresorul este montat in perioadelor de repaus este folosirea unei
montarea in exterior exterior, trebuie luate masuri de protectie. rezistente pentru incalzirea uleiului din carterul

R N . < compresorului.
Puteti gasi capacitatile de incarcare operationala P

maxim admisibile in specificatiile tehnice si/sau
instructiunile de instalare pentru compresoarele
Danfoss. Daca aveti neldmuriri, compania locala
de vanzari a produselor Danfoss va fi incantatd sa
va stea la dispozitie.
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Depasirea capacitatii de
incarcare functionale maxim
admisibila si montarea in
exterior (cont.)

Pentru grupurile compresor-condensator
Danfoss care sunt echipate cu compresoare
cu 1 cilindru, tipurile TL, FR, NL,SC si SCTWIN,
pot fi utilizate urmatoarele dimensiuni pentru
rezistentele de carter:

m Rezistenta carter pentru TL/FR/NL 35 W, nr.
comandd 192H2096

m Rezistenta carter pentru SC si SC-TWIN 55 W,
nr. comanda 192H2095

Rezistente pentru carcasa trebuie montate
imediat deasupra cusaturii sudurii. Pentru
compresoarele TWIN, amandoud compresoarele
trebuie sd aiba rezistente pentru carcasa.
Conectarea electrica ar putea fi realizata dupa
cum urmeaza:

Pentru intrerupatorii principali activati, contactul
comutator al termostatului de reglare (de
ex. KP 61) preia functia de comutare, adica

compresor oprit — rezistenta pornitd, si vice-versa.

Rezistenta carcasei ar trebui deasemenea pornita
cu aprox. 2-3 ore inaintea pornirii sistemului de
rdcire, dupa o perioada mai lunga de stagnare a
acestuia. Pentru montarea grupurilor compresor
- condensator in exterior, este in general

AmO0_0020

recomandata utilizarea rezistentelor pentru
carcasd. Va rugdm sd tineti cont de urmatoarele
recomandari privind cablarea.

Grupurile compresor-condensator cu

compresoare cu piston Maneurop® cu 1,2 sau 4
cilindri ermetice MTZ si NTZ vin echipate in mod
standard cu o rezistentd de carter cu auto-reglare.

Rezistenta de carter cu autoreglare PTC asigura
protectia la deplasarea sarcinii de agent
frigorific in timpul fazelor de stagnare. Totusi,
o protectie sigura este posibild numai atunci
cand temperatura uleiului este cu 10 K peste
temperatura de saturatie a agentului frigorific.

Este recomandabila verificarea prin intermediul
mijloacelor de testare daca o temperatura
satisfacatoare a uleiului este atinsa deopotriva
pentru temperaturi ambiante joase si ridicate.

Pentru grupurile compresor-condensator care
sunt montate in exterior si sunt astfel expuse
la temperaturi ambiante scazute sau pentru

aplicatiile cu o cantitate mai mare de agenti
frigorifici o rezistentd de carter suplimentara este
adesea necesara pentru compresor.

Rezistenta de carter ar trebui montata cat mai
aproape posibil de baia de ulei pentru a asigura
transferul eficient al caldurii uleiului. Rezistentele de
carter tip curea nu sunt prevazute cu auto-reglare.

Este de presupus ca reglarea sa se realizeze prin
pornirea rezistentei de carter cand compresorul
este oprit si oprirea lui cdnd compresorul este in
functiune.

Masurile previn condensarea agentului frigorific
in compresor. Trebuie sa tineti cont ca rezistenta
de carter este pornita cel putin cu 12 ore inainte
ca sa porneasca compresorul, ori de cate ori
grupurile compresor-condensator sunt repornite
dupa o lunga oprire.
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“Functionarea in Pump- Daca nu este posibila mentinerea temperaturii

down” uleiului la 10 K peste temperatura de saturatie
a agentului frigorific prin utilizarea rezistentelor F **. Ventil solenoid Ventil de expansiune
de carter in timpul perioadei de intrerupere a . .
compresorului sau atunci cand agentul frigorific \
lichid curge inapoi, trebuie si se functioneze in _l R |
pump-down pe partea de joasa presiune pentru -
a preveni posibilitatea deplasarii in continuare a
agentului frigorific in timpul fazelor de oprire.

Termostat

Evaporator

. Vizor de lichid
Ventilul electromagnetic de pe linia de lichid
este comandat de un termostat. Daca ventilul
electromagnetic se inchide, compresorul asigura
aspiratia la capatul de joasa presiune pana

cand presostatul de joasa presiune decupleaza
compresorul la punctul de oprire setat.

Filtru deshidrator

<1l

Cu “functionarea in pump-down”, punctul de
activare al presostatului de joasa presiune trebuie
setat mai jos decat presiunea de saturatie a AmO 0021
agentului frigorific la temperatura ambiantd cea N
mai scazuta a grupului compresor - condensator

si evaporator.

A 4

Un separator lichid ofera protectie la deplasarea
sarcinii de agent frigorific la pornire, in timpul

functiondrii sau dupa procesul de decongelare cu = —
gaze calde. ‘f- '\.

Separatorul lichid protejeaza impotriva deplasarii j
sarcinii de agent frigorific in timpul perioadei

de oprire in timp ce volumul liber interior de la
capatul de aspiratie al sistemului este crescut.

Separatorul lichid trebuie amplasat in
concordantd cu recomandarile fabricantului.

Ca reguld, Danfoss recomanda capacitatea
separatorului lichid sa nu fie mai mica decat 50%
din capacitatea de incarcare a instalatiei.

Un separator lichid nu trebuie utilizat in o
instalatiile cu agenti frigorifici zeotropici, cum ar fi
de exemplu R407C.

Am0_0022
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Temperaturi maxime
admisibile

Pentru grupurile compresor-condensator
Danfoss cu compresoare cu 1 cilindru (tipurile
TL, FR, NL, SC si SCTWIN), supraincadlzirea
evaporatorului (masuratd la senzorul ventilului de
expansiune si reprezentand temperatura data de

manometru) ar trebui sa fie cuprinsa intre 5 si 12 K.

Temperatura maximad a gazului de retur este
masuratd la admisia in compresor: 45 °C.
Supraincalzirea nepermis de mare a gazului de
aspiratie conduce in mod inevitabil la o crestere
rapida a temperaturii de refulare.

Aceasta nu trebuie sa depdaseasca 135 °C pentru
compresorul SC si 130 °C pentru compresoarele
TL, NL si FR.

Temperatura conductei sub presiune este
masuratd la 50 mm departare de racordul de
presiune al compresorului.

Pentru grupurile compresor-condensator cu
compresoare cu piston Maneurop® ermetice
MTZ si NTZ, supraincalzirea evaporatorului
(senzorul ventilul de expansiune) ar trebui sa fie
intre 5si 12 K.

Temperatura maxima a gazului de retur, masuratd

la racordul de aspiratie al compresorului este 30 °C.

Supraincalzirea nepermis de mare a gazului

de aspiratie conduce la o rapidd crestere a
temperaturii gazului de aspiratie, a carei valoare
maxima nu trebuie sa depaseasca 130 °C.

Pentru aplicatii speciale (instalatii cu
evaporatoare multiple), este recomandatd
folosirea unui separator de ulei pe conducta sub
presiune.

(777N

130C
LIS

Am0_0023
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1.0
Generalitati

1.1
Localizarea defectului

Reparatia instalatiilor frigorifice si de congelare
necesitd tehnicieni calificati care sa realizeze acest
serviciu pe o0 gama larga de tipuri diferite de instalatji
frigorifice. Serviciile de intretinere si reparatii efectuate
in trecut nu erau asa de strict reglementate ca cele de
astazi, in special din cauza agentilor frigorifici noi, a
cdror gama cuprinde si agenti frigorifici inflamabili.

Fig. 1: Instalatie frigorificG ermeticd cu tuburi capilare

AmO0_0107

Fig. 1 prezinta o instalatie frigorifica ermetica

cu tub capilar ca dispozitiv de expansiune.

Acest tip de sistem este folosit in cele mai multe
frigidere de uz casnic si in cele comerciale mici,
congelatoarele de inghetatd si rdcitoarele de
bauturi. Fig. 2. prezinta o instalatie frigorifica care
utilizeaza ventilul de expansiune termostatic.
Acest tip de sistem este in principal utilizat in
instalatiile frigorifice comerciale.

Fig. 2: Instalatie frigorificd ermeticd cu ventil de expansiune

Am0_0108

Reparatia si intretinerea sunt mult mai dificile decat
0 noud asamblare, deoarece conditiile de lucru de
la locul amplasamentului sunt in mod normal mai
grele decat la locul de fabricatie sau in atelier.

O conditie premergatoare pentru o activitate de
intretinere satisfacdtoare este ca tehnicienii sd aiba
calificarea corectd, adica o buna pricepere, cunostinte
minutioase despre produs, precizie si intuitie. Scopul
acestui ghid este de a ridica gradul cunostintelor
privind reparatiile prin parcurgerea regulilor de

baza. Subiectul se refera in primul rand la depanarea
instalatiilor frigorifice pentru refrigeratoarele de uz
casnic montate la beneficiar, dar multe din aceste
proceduri pot fi deasemenea transferate instalatiilor
frigorifice ermetice comerciale.

Tnaintea efectudrii oricirei operatiuni pe o instalatie
frigorifica ar trebui planificat modul de desfasurare

al reparatiei, adica toate componentele care
trebuiesc inlocuite si resursele care trebuie sa fie
disponibile. Pentru a fi posibila realizarea acestei
planificari, trebuie cunoscut defectul sistemului.
Pentru localizarea defectului trebuie s fie disponibile
instrumentele prezentate in fig. 3. Manometru
aspiratie si refulare, ventile de serviciu, multimetru
(curent, tensiune, rezistentd) si tester pentru pierderi.

Tn multe situatii, poate fi stabilita natura defectiunii
din declaratiile utilizatorului, si in cele mai multe cazuri
poate fi pus un diagnostic relativ destul de precis.
Totusi, conditia necesard este ca tehnicianul de serviciu
sa posede cunostintele necesare privind functionarea
produsului si sa dispuna de resursele necesare. Degsi

o procedura elaborata privind localizarea defectului

nu va fi totusi prezentata aici, sunt mentionate

in continuare cele mai obisnuite defecte in care
compresorul nu pornegte sau nu ruleaza.

AmO0_0109 AmO0_0110 AmO0_0111

Fig. 3: Indicatoare de presiune, ventilul de serviciu, multimetru si tester de pierderi
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Comutatorul principal deblocat

Un defect posibil poate fi o siguranta arsa, si

cauza ar putea fi in infasurarile motorului sau in
protectia motorului, un scurt circuit sau un curent
de strapungere care circuld prin compresor. Aceste
defectiuni impun schimbarea compresorului.

Compresor

Dispozitivul de pornire si motorul compresorului
pot fi alese gresit. Motorul compresorului sau
protectia infasurdrii pot fi arse, si compresorul
poate fi blocat mecanic.

Cauzele frecvente care duc la o capacitate
frigorifica redusa sunt cocsificarea sau placarile
cu cupru datorate umiditatii sau gazelor
necondensate din instalatie.

Garniturile de etansare impuscate sau placile
ventilelor fisurate se datoreaza presiunile de varf
prea ridicate si varfurilor de presiune de scurtd durata
care apar ca rezultat al socurilor hidraulice exercitate
de lichid asupra compresorului, i care se pot datora
la randul lor unei incarcdturi prea mare de agent
frigorific in instalatie sau blocarea tubului capilar.
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1.1
Localizarea defectului (cont.)

1.2
Inlocuirea termostatului

Tensiunea poate fi prea joasa si presiunea prea
ridicata pentru compresor. Presiunea neegalizata
determina anclansarea protectiei motorului dupd
fiecare pornire si duce in cele din urmd la arderea
infasurarii motorului. Un ventilator defect va afecta
deasemenea incarcarea compresorului si poate cauza
intreruperea functionarii motorului de cdtre circuitul
de protectie sau impuscarea garniturilor de etansare.

In cazul unei porniri nereusite si a compresorului
rece, trebuie sa treaca un interval de maxim 15
minute pana cand protectia infasurarii va intrerupe
compresorul. Daca protectia infasurdrii intrerupe
compresorul cand compresorul este fierbinte
poatd sa treaca un interval de maxim 45 de minute
pana protectia sa actioneze din nou. Inainte de a
incepe localizarea unui defect sistematic este o
reguld buna sa taiati alimentarea compresorului
pentru 5 minute. Aceasta asigura ca dispozitivul de
pornire PTC, daca existd, este suficient racit ca sa
fie in stare sa porneasca compresorul.

Daca apare o scurta cadere de tensiune in
primele minute ale procesului de refrigerare,

se poate naste o situatie conflictuald intre
dispozitivul de protectie si PTC. Un compresor cu
un dispozitiv de pornire PTC nu poate porni un
sistem care nu este egalizat din punct de vedere
al presiunii si PTC nu se poate rici asa de rapid. In
anumite situatii va dura pana la o ora pana cand
refrigeratorul va functiona normal.

Presostatele de joasa si inaltd presiune

O deconectare a presostatului de inalta presiune se
poate datora presiunii de condensare prea ridicate,
cauzata probabil de lipsa ventilatorului de racire.

O deconectare a presostatului de joasa presiune
se poate datora incdrcaturii de agenti frigorifici

insuficiente, scurgerilor, sau blocarii partiale a
dispozitivului de expansiune.

Decuplarea se poate datora deasemenea unei
defectiuni mecanice, fixarii eronate a diferentei de
presiune pentru presostat, setarii gresite a presiunii
de decuplare sau caracterului neregulat al presiunii.

Termostat

Un termostat defect sau incorect reglat poate
decupla compresorul. Daca termostatul pierde
incarcdtura senzorului sau daca temperatura

de reglat este prea ridicatd, compresorul nu va
porni. Defectul poate fi deasemenea cauzat de o
conexiune electrica gresita.

O diferenta prea mica intre temperatura de
anclansare si cea de declansare va cauza perioade
prea scurte de oprire ale compresorului, si in
legatura cu un compresor LST (cuplu pornire scazut)
aceasta poate conduce la probleme de pornire. Vezi
deasemenea punctul 1.2.“Inlocuirea termostatului”
Pentru mai multe detalii va rugam sa va referiti la
“Localizarea si prevenirea defectului in circuitele
frigorifice cu compresoare ermetice”.

O determinare atentd a naturii defectului este
necesara inaintea deschiderii instalatiei, si in
special inaintea scoaterii compresorului din
instalatie. Reparatiile care necesitd interventia in
instalatia frigorifica sunt destul de costisitoare.
Inainte de a deschide vechea instalatie este indicat
sa va asigurati ca compresorul nu se afla la limita
unei avarii majore, desi el este inca functional.

O estimare poate fi facuta prin verificarea calitatii
uleiului. O cantitate mica de ulei este drenatd
ntr-o sticld curata de test si este comparata cu
un esantion de ulei proaspat. Daca uleiul drenat
este inchis la culoare, opac si contine impuritati,
compresorul ar trebui inlocuit.

Tnaintea inlocuirii compresorului este o idee buna
sa verificati termostatul.

Un test simplu poate fi facut prin scurtcircuitarea
termostatului astfel incat compresorul sa
primeasca direct tensiunea de alimentare. Daca
compresorul poate functiona in modul acesta
inseamna ca termostatul trebuie inlocuit.

Pentru inlocuire este esential sa gasiti tipul de
termostat potrivit, ceea ce ar putea fi destul de dificil
cu atatea tipuri de termostate aflate pe piatd. Pentru
a face aceasta alegere cat mai simpla cu putinta, mai
multi fabricanti, printre care si Danfoss, au proiectat
asa numitele “termostate de service” livrate in
pachete cu toate accesoriile necesare pentru
inlocuirea termostatelor aflate in instalatie. Cu opt
pachete, fiecare acoperind un tip de refrigerator si

Fig. 4: Service modul termostat

AmO0_0114

aplicatia lui, intretinerea poate fi facutd la aproape
toate instalatiile frigorifice obisnuite. Vezi fig. 4.

Domeniu de aplicatie al fiecdrui termostat
acoperd o gama larga de tipuri de termostate.
Mai mult, termostatele au o diferenta de
temperatura intre cuplare si decuplare suficienta
pentru a asigura o egalizare satisfacatoare a
presiunii in perioadele de oprire ale instalatiei.

Pentru a indeplini functia cerutd, senzorul
termostatului (ultimii 700 mm ai tubului capilar)
trebuie sa fie intotdeauna in strans contact cu
evaporatorul.

Cand se inlocuieste un termostat este important sd se
verifice daca compresorul functioneaza satisfacator
in ambele pozitii, cald si rece, si daca perioada de
stagnare este suficientd pentru egalizarea presiunii
sistemului cand se utilizeaza un compresor LST.

Cu cele mai multe termostate este posibil sa se
obtind o diferentd mai mare de temperaturd

prin ajustarea surubului diferential. inainte de a

face acest lucru este recomandabil sa cautati in
specificatia tehnica a termostatului indicatii privind
modul in care surubul trebuie sa fie rotit. Un alt mod
de a obtine o diferenta mai mare intre temperaturi
este de a plasa o piesa de plastic intre senzor si
evaporator, deoarece 1 mm de plastic corespunde
la o crestere a diferentei de temperatura cu 1 °C.

98

DKRCC.PF.000.G1.46.

© Danfoss A/S (AC-DSL/MWA), 10 - 2006



Daeifold

Manualul frigotehnistului

Compresoare Danfoss — Reparatia sistemelor frigorifice ermetice

1.3

Inlocuirea echipamentului

electric

1.4

Inlocuirea compresorului

1.5

Inlocuirea agentului

frigorific

Cauza defectiunilor se poate gasi deasemenea in
echipamentul electric al compresorului, situatii in
care este posibil sa se inlocuiasca releul de pornire/
dispozitivul de pornire PTC, protectia motorului,
condensatorul de pornire sau de functionare. Un
condensator de pornire avariat poate fi cauzat de
setarea prea redusa a diferentialului termostatului,
deoarece condensatorul de pornire trebuie sa
decupleze de maximum 10 ori/ora.

Dacd defectul se afla in protectia infdsurdrii
inglobatd in multe compresoare ermetice,
intregul compresor trebuie inlocuit.

Cand se inlocuieste un compresor echipamentul
electric trebuie si el sa fie inlocuit , deoarece
vechiul echipament folosit cu noul compresor
poate cauza mai tarziu distrugerea
compresorului.

Daca avaria este datoratd unei defectiuni a
compresorului, tehnicianul trebuie sa aiba grija
sa selecteze compresorul cu caracteristicile
corespunzdtoare aplicatiei. Daca un compresor
corespunzator celui defect este disponibil, si daca
este destinat unui agent frigorific neregulat, nu
vor aparea probleme in continuare. Totusi, in
multe cazuri este imposibil sa se obtind acelasi
tip de compresor ca si cel defect, si in acest caz
tehnicianul de intretinere trebuie sa fie constient
de anumiti factori. Dacé se pune problema
schimbdrii fabricantului, atunci poate cd va fi
dificil de selectat compresorul corect, si de aceea
trebuie luati in considerare diferiti parametri.
Tensiunea compresorului si frecventa trebuie sa
corespundd tensiunii si frecventei locului unde

este amplasat. Apoi trebuie considerata aplicatia
(temperaturi de evaporare ridicate, medii sau
scazute). Capacitatea de racire trebuie sa corespunda
compresorului anterior, dar dacd capacitatea este
necunoscutd atunci se va putea aplica o comparatie

a capacitatilor volumetrice aferente celor doud
compresoare. Ar fi de preferat sa selectati un
compresor putin mai mare decat cel defect.

Pentru instalatia cu tub capilar cu egalizarea
presiunii in timpul perioadelor de oprire poate fi
utilizat un compresor LST (cuplu pornire scazut),
iar pentru o instalatie cu ventil de expansiune
sau fara egalizarea presiunii poate fi ales un
compresor HST (cuplu pornire ridicat).
Bineinteles ca un compresor HST poate fi
deasemenea utilizat intr-o instalatie cu tub capilar.
In cele din urma trebuie si fie luate deasemenea
in considerare conditiile de racire. Dacd instalatia
este prevazuta cu racirea uleiului, trebuie selectat
un compresor cu racitor de ulei.

Intr-o situatie de service un compresor cu racitor
de ulei poate fi utilizat fara probleme in locul
unui compresor fara racitor de ulei, intrucat
serpentina poate fi complet ignoratd cand ea nu
este necesara.

Cea mai buna solutie pentru o reparatie este
alegerea aceluiasi agent frigorific ca cel folosit

in instalatia actuald. Compresoarele Danfoss

sunt sau au fost livrate in versiuni pentru agentii
frigorifici R12, R22, R502, R134a, R404A / R507 /
R407C si pentru agentii frigorifici inflamabili R290
si R600a. Agentii frigorifici R12 si R502, care sunt
acoperiti de reglementdrile Protocolului de la
Montreal, pot fi utilizati numai in cateva tari si vor
fi treptat retrasi complet din fabricatie.

Pentru instalatiile in pompa de céldura, agentul
frigorific R407C este folosit acum in locul lui R22
si R502. Un agent frigorific mai acceptabil din
punct de vedere al protectiei mediului R134a |-a
inlocuit pe R12, si agentii frigorifici R404A si R507
i-au inlocuit pe R22 si R502 in numeroase aplicatii.

Agentii frigorifici inflamabili R290 si R600a
Incarcarea maxima a acestor agenti frigorifici
intr-o instalatie este de 150 g in concordanta
cu aplicatiile standard cele mai relevante in
prezent, si ei trebuie sa fie utilizati numaiin
refrigeratoarele mici.

Amestecuri de agenti frigorifici

Agentii frigorifici inflamabili pot fi folositi numai
in instalatiile frigorifice care satisfac cerintele

lui EN/IEC 60335-2-24 sau 2-89, si care includ si
cerintele pentru agentii frigorifici inflamabili, iar
personalul de intretinere trebuie sa fie special
instruit pentru manipularea lor. Aceasta implica
cunostinte despre instrumentele, transportul
compresoarelor si agentului frigorific ca si reguli
relevante si reglementari privind siguranta. Daca
se lucreaza cu flacdra sau cu instrumente si scule
electrice in apropierea agentilor frigorifici R600a
si R290, aceasta trebuie sa se facd in conformitate
cu reglementarile in vigoare. Instalatiile frigorifice
trebuie intotdeauna sa fie deschise cu dispozitive
de tdiat tevi.

Schimbarea de la agentii frigorifici R12 sau R134a la
R600a nu este permisd, deoarece refrigeratoarele nu
sunt aprobate pentru utilizarea agentilor frigorifici
inflamabili, si siguranta electricd nu a fost verificatd
in concordantd cu standardele curente. Acelasi
lucru se aplica si la trecerea de la agentii frigorifici
R22, R502 sau R134a la R290.

n
E
i)

R
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9
m

Refrigerant marca comerciala Compozitie Inlocuire Domeniu aplicatie Uleiuri
R401A Suva MP39 R22,R152a, R124 R12 L-M Alchilbenzen
R401B Suva MP66 R22,R152a,R124 R12 L Alchilbenzen

Poliolester
R402A Suva HP80 R22, R125, R290 R502 L Alchilbenzen

Poliolester
R402B Suva HP81 R22, R125,R290 R502 L-M Alchilbenzen
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1.5
Inlocuirea agentului frigorific
(cont.)

Amestecuri de agenti frigorifici

In timp ce agenti frigorifici noi, acceptabili din
punct de vedere al mediului (R134a si R404A) au
fost introdusi, au fost introduse anumite amestecuri
de agenti frigorifici numai pentru scopuri de
intretinere. Ei sunt mai bine acceptati din punct

de vedere al mediului decat agentii frigorifici CFC
utilizati inaintea lor (R12 si R502).

Tn multe tari amestecurile de agenti frigorifici au fost
permise numai pentru o perioada scurta de timp,
ceea ce inseamna cd ele nu sunt larg raspandite in
cadrul instalatiile frigorifice ermetice mici.

Utilizarea acestor agenti frigorifici nu poate fi
recomandata pentru productia de serie, dar ei pot
fi utilizati pentru depanare in numeroase situatii,
vezi tabelul de pe pagina anterioara.

Addin

Aceasta denumire (addugare) este utilizata cand
se incarca o instalatie existentd cu un alt agent
frigorific decat cel original incarcat.

Acesta este in special cazul cand apar probleme
care trebuie rezolvate cu cat mai putine
operatiuni posibile.

In mod corespunzitor, instalatiile cu R22 sunt
reumplute cu o0 mica cantitate de R12 in scopul
imbunatatirii fluxului de ulei inapoi in compresor.
Tn mai multe tari nu este permisa addugarea pe
sistemele CFC (R12, R502,......)

Drop in

Acest termen inseamna ca in timpul intretinerii
unei instalatii frigorifice existente > 90% din
uleiul mineral original este evacuat si inlocuit

cu ulei sintetic si este montat un nou filtru
deshidrator adecvat. Mai mult, instalatia este
ncdrcatd cu un alt agent frigorific compatibil (de
exemplu un amestec).

Retrofit

Termenul de “retrofit” (adaptare ulterioara)

este folosit cand este vorba despre intretinerea
unor instalatii frigorifice care inlocuiesc agentii
frigorifici CFC cu un agent frigorific HFC acceptat
de mediu.

Instalatia frigorificd este golita si compresorul
este inlocuit de un compresor HFC.

In mod corespunzitor uleiul compresorului este
inlocuit de un ulei esteric potrivit.

Uleiul trebuie sa fie schimbat de mai multe ori
dupa scurte perioade de exploatare si filtrul
deshidrator trebuie sa fie inlocuit.

In cazul inlocuirii uleiului, este necesara
o declaratie din partea fabricantului de
compresoare privind compatibilitatea
materialelor.
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2.0
Reguli pentru lucrari de
reparatii

2.1
Deschiderea instalatiei

Pentru a permite instalatiilor frigorifice ermetice
sa lucreze conform proiectarii si sd realizeze

o durata de serviciu rezonabild, continutul de
impuritdti, umezeala si gaze necondensabile
trebuie mentinut la un nivel scazut. Cand se
asambleaza o noua instalatie, cerintele sunt
relativ usor de indeplinit, dar cand se repara

o instalatie frigorifica defecta lucrurile devin
mult mai complicate. Printre altele, aceasta

se datoreaza faptului ca defectiunile intr-o
instalatie frigorificd adesea declanseaza procese
chimice nefavorabile si ca deschiderea instalatiei
frigorifice creeaza posibilitatea contamindrii.
Pentru ca reparatia sd fie incununatd cu succes
trebuie luata o serie de masuri preventive.
Tnaintea enuntarii oricaror detalii privind lucrarile
de reparatii, anumite reguli si conditii generale
trebuie sa fie explicitate.

Fig. 5: Instalatie frigorificd ermeticd cu tub capilar

AmO0_0115

Fig. Dispozitiv de recuperare pentru agenti frigorifici

Am0_0116

Dacd instalatia frigorifica contine agenti frigorifici
inflamabili, ca de exemplu R600a sau R290,
aceasta se va vedea din eticheta de tip. Un
compresor Danfoss va fi prevazut cu o eticheta ca
cea prezentatd in fig. 6.

Fig. 6: Eticheta pe compresor pentru R600a

R600a

81222

AmO0_0117

Intretinerea si reparatia unor astfel de instalatii
impun personal special instruit. Aceasta implica
cunostinte privind instrumentele, transportul
compresorului si al agentilor frigorifici, ca

si instructiuni relevante si reglementdri de
siguranta.

Cand se lucreaza cu agentii frigorifici R600a si
R290 focul deschis poate sa apara numai asa cum
este descris in instructiunile existente.

Fig. 7 prezinta un ventil de perforare pentru
montarea pe o conductd tehnologicd, permitand
astfel o deschidere in instalatie pentru drenarea
si colectarea agentului frigorific asa dupd cum se
specifica in instructiuni.

Fig. 7: Ventil de perforare

AmO0_0111

Tnainte de a incepe taierea conductelor din instalatia
frigorifica este recomandata curatarea conductelor
Cu panza abraziva in locurile in care trebuiesc taiate.
Astfel conductele sunt pregdtite pentru brazarea
care urmeaza, si patrunderea particulelor de
murdarie in sistem este astfel impiedicata.

Folositi numai dispozitivele pentru tdiat tevi, si
niciodata ferastraul cu tais metalic, pentru taierea
conductelor dintr-o instalatie frigorificd. Doar

0 mica bavura ramasa in sistem poate cauza
avarierea compresorului. Toti agentii frigorifici
trebuie sa fie colectati conform instructiunilor.

Cand un tub capilar este tdiat este esential sa nu
se admita bavuri si deformari ale tubului. Tubul
capilar poate fi tdiat cu un cleste plat special (vezi
fig. 9), sau se poate cresta cu o pila si apoi se rupe.

Fig. 9: Cleste special pentru tuburile capilare

AmO0_0118
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22
Brazarea sub un gaz de
protectie inert

2.3
Filtru deshidrator

O instalatie incarcata cu agent frigorific nu
trebuie niciodata incalzitd sau brazata, mai ales
atunci cand agentul frigorific este inflamabil.
Brazarea intr-o instalatie care contine agent
frigorific va cauza formarea unor produse
rezultate din descompunerea agentului frigorific.
Odata ce agentul frigorific a fost drenat, trebuie
incdrcata instalatia cu un gaz inert de protectie.
Aceasta se realizeaza printr-o purjare perfecta cu
azot uscat. Inaintea acestei operatiuni sistemul
mai trebuie deschis intr-un loc.

Daca compresorul este defect este adecvata
taierea conductei de presiune si de aspiratie in
exteriorul racordurilor de la compresor, si nu
deschiderea conductei tehnologice.

Daca, totusi, compresorul este functional, se
recomanda tdierea conductei tehnologice.
Purjarea trebuie facuta mai intai prin evaporator
si apoi prin condensator. O presiune de intrare
de aprox. 5 bar si o purjare de 1-2 minute vor fi
satisfacdtoare pentru echipamente.

Filtrul deshidrator absoarbe cantitdtile mici de apa
eliberate in timpul vietii instalatiei. Pe langa aceasta,
el actioneaza ca o sita separatoare si preintdmpind
blocarea orificiului tubului capilar si problemele
legate de impuritatile din ventilul de expansiune.

Daci o instalatie frigorifica a fost deschisa, filtrul
deshidrator trebuie intotdeauna inlocuit pentru a
se asigura uscarea suficienta a instalatiilor reparate.

Reamplasare filtrului deshidrator trebuie
intotdeauna efectuata fara utilizarea unei lampi

de lipit. Cand se incalzeste filtrul deshidrator

existd pericolul transferarii cantitatii de umezeala
absorbite de catre acesta instalatiei, si deasemenea
trebuie luata in considerare posibilitatea existentei
unui agent frigorific inflamabil. In cazul unui agent
frigorific ne-inflamabil, flacara unui aparat de sudura
autogena poate fi utilizata, dar tubul capilar trebuie
sd fie desfacut si apoi azotul uscat trebuie suflat prin
filtru catre aerul liber in timp ce filtrul deshidrator
este detasat. In mod normal filtrul deshidrator
poate absorbi o cantitate de apa de aprox. 10%

din greutatea agentului deshidratant. in cele mai
multe sisteme aceastd capacitate nu este utilizatd,
darin cazul in care sunt indoieli in ceea ce priveste
marimea filtrului este mai bine sa folositi un filtru
mai mare decat unul cu o capacitate prea mica.
Noul filtru trebuie sa fie uscat. in mod normal
aceasta nu este o problema, dar trebuie intotdeauna
sa va asigurati ca sigiliul filtrului deshidrator este
intact pentru a preveni colectarea umezelii in
timpul depozitdrii si transportului. Filtrul deshidrator
trebuie montat in asa fel incat directia de curgere si
gravitatia sa actioneze in aceeasi directie.

Astfel sferele Sitei Moleculare (MS) sunt
impiedicate sa se uzeze unele pe altele si sd
formeze praf, care poate bloca orificiul tubului
capilar. Aceasta pozitie verticala asigura o
egalizare a presiunii mai rapida in instalatiile cu
tuburi capilare. Vezi fig. 10.

Fig. 10: Localizarea corectd a filtrului deshidrator

AmO0_0119

Deoarece molecula de apa are dimensiunea

de 2.8 Angstrem, filtrele cu sitd moleculara cu
marimea porului de 3 Angstrem sunt potrivite
pentru agentii frigorifici folositi in mod normal,
deoarece agentii frigorifici pot sd treaca liber prin
filtru.

Compresor Filtru deshidrator

PsiT 6 gram sau mai mult

FsiN 10 gram sau mai mult

SC 15 gram sau mai mult

UOP Molecular Sieve Division, USA
(fosta Union Carbide) 4A-XH6

4A-XH7 4A-XH9

R12 X

R22,R502 X

R134a, R404A

HFC/HCFC blends

R290, R600a

x
XX | X [X [X

Grace Davision Chemical, USA

574 594

R12, R22, R502

R134a

HFC/HCFC blends

R290, R600a

X X [ X [X

CECAS.A, France

NL30R Siliporite H3R

R12, R22, R502

X X

R134a

HFC/HCFC blends

R290, R600a

X
X
X

Filtrul deshidrator cu dimensiunea porului de 3
Angstrem in relatie cu agentul frigorific:

In leg&tura cu intretinerea instalatiilor frigorifice
comerciale sunt recomandate filtrele Danfoss tip
DML.

Daca se cere un filtru fara oxid de aluminiu, sunt
recomandate filtrele Danfoss tip DCC sau DAS
pentru agentii frigorifici R134a si R404A. Pentru
R600a si R290 poate fi utilizat tipul DCLE032
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24
Pdtrunderea umiditdtii in
timpul reparatiei

25
Pregdtirea compresorului si
a echipamentului electric

O reparatie trebuie intotdeauna facutd rapid, si nici
o instalatie frigorifica nu trebuie deschisa atmosferei
pentru mai mult de 15 minute pentru a se evita
absorbtia umezelii. De aceea este o reguld bund de
a avea toate componentele ce trebuiesc inlocuite
gata pregadtite inainte de deschiderea instalatiei.

Dacd nu este posibila incheierea reparatiei fara
intreruperi, instalatia deschisd trebuie etansata
cu foarte multa grija si incarcata cu o mica
suprapresiune de azot uscat pentru a evita
patrunderea umezelii.

Garnituri de cauciuc trebuiesc montate pe placa
de baza a compresorului in timp ce acesta sta
pe ea. Daca compresorul este plasat cu partea
de sus in jos uleiul se va aduna in racorduri,
situatie ce conduce la probleme de brazare. Nu
utilizati niciodata garniturile de cauciuc de la
compresorul defect deoarece ele sunt mai vechi
si mai rigide decat unele noi. Inlaturati capacul
de la racordul (Capsolute) tehnologic al noului
compresor si brazati o conducta tehnologica in
racord. Lasati compresorul inchis pand cand el
este racordat prin brazare la instalatie.

Pe langa aceasta, este recomandabil sa se
astupe toate racordurile de pe compresor, de pe
filtrul deshidrator si instalatie daca din anumite
consideratii reparatia este intarziata.

Capacele de aluminiu pe racorduri nu trebuie sa
rdmand in instalatia finalizata.

Capacele sunt destinate doar pentru a asigura
protectia compresorului in timpul depozitarii

si transportului si nu asigura etanseitate unui
sistem aflat sub presiune. Capacele atesta faptul
ca compresorul nu a fost deschis dupd ce a plecat
de la Danfoss. Daca capacele lipsesc sau sunt
avariate, compresorul nu ar trebui folosit pana nu
este uscat si uleiul inlocuit.

Nu refolositi niciodata echipamentele electrice vechi.

Se recomanda sa folositi intotdeauna un
echipament electric nou cu un nou compresor,
deoarece folosirea unui echipament electric
vechi cu un compresor nou poate duce curand la
aparitia unor defecte la compresor.

Compresorul nu trebuie pornit fara un dispozitiv
de pornire complet.

Deoarece parte a rezistentei circuitului de pornire
se gaseste in dispozitivul de pornire, pornirea fara
un dispozitiv complet nu va garanta un cuplu de
pornire corect si poate avea drept consecintd o
incalzire foarte rapida a infasurarii de pornire a
compresorului, cauzand deteriorarea ei.

Compresorul nu trebuie pornit in vid.

Pornirea compresorului in vid poate cauza
intreruperea contactelor circuitului electric,
intrucat proprietatea izolatoare a aerului este
redusd la caderi mari ale presiunii.

Fig. 11 prezinta o diagrama electrica cu dispozitiv
de pornire PTC si protectie a infasurarii. Un
condensator de filtrare conectat intre terminalele
N si S va reduce consumul de energie pe
compresoarele proiectate in acest scop.

Fig. 11: Diagramd electricd cu PTC si protectie a infasurdrii

AmO0_0120

Fig. 12 prezinta o diagrama electrica cu releu de
pornire si condensator de pornire precum si cu
protectie motor montata in afara compresorului.

Fig. 12: Diagramad electricd cu releu si condensator de
pornire

8226-2

Am0_0121
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2.5 Fig. 13 prezinta diagrama electrica pentru un

Pregdtirea compresorului compresor SC mare cu motor CSR.

si a echipamentului electric

(cont.) Fig. 13: Diagramd electrica pentru motor CSR

Amo0_0122
2.6 Realizarea unei brazari adecvate corecte este
Brazarea importanta.

Rosturi recomandate pentru brazare.

Material Material
Material de brazare cu argint Tuburi cupru Tuburi argint
Easy-flo 0.05-0.15mm 0.04-0.15mm
Argo-flo 0.05-0.25 mm 0.04-0.2 mm
Sil-fos 0.04-0.2 mm Inadecvat

Racordurile celor mai multe compresoare Danfoss
sunt conducte din otel placate cu cupru sudate

in carcasa compresorului, si racordurile sudate nu
pot fi deteriorate in timpul brazarii.

Va rugdm sa consultati capitolul “Instructiuni de
montaj” pentru mai multe detalii privind brazarea.
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2.7
Evacuarea

2.8
Pompa si manometrul
de vid

Cand o instalatie frigorifica este asamblata,
aceasta trebuie sa fie golita cu grija (eliminarea
aerului din sistem), inainte de a fiincarcata cu
agent frigorific. Acest lucru este necesar pentru ca
rezultatul reparatiei sa fie corect. Principalul scop
al evacudrii este in primul rand reducerea cantitatii
de gaze necondensabile (NCG) din instalatie, si in
al doilea rand producerea unei uscari limitate.
Umezeala din instalatie poate cauza blocarea cu
gheatad, reactia cu agentul frigorific, imbdtranirea
uleiului, accelerarea procesului de oxidare si
hidroliza cu materialele izolante.

Evacuarea unei instalatii frigorifice

Prezenta gazelor necondensabile (NCG) intr-o
instalatie frigorifica poate sa insemne cresterea
presiunii de condensare si ca urmare cresterea
riscului proceselor de cocsificare si a unui consum
mai mare de energie. Continutul de NCG trebuie
pastrat sub 1 vol. %. Evacuarea poate fi realizata
in diferite feluri depinzand de conditiile de volum
de pe partea de aspiratie si partea de refulare ale

instalatiei. Daca evaporatorul si compresorul au
un volum mare poate fi utilizata evacuarea pe o
singura parte, altfel este recomandata o dubla
evacuare, pe ambele pérti. Evacuarea pe o singura
parte este realizata prin conducta tehnologica

a compresorului, dar aceasta metoda inseamna

o vidare putin mai slaba si un continut putin

mai ridicat de NCG. De pe partea de refulare a
instalatiei frigorifice aerul trebuie inlaturat prin
tubul capilar, ceea ce are ca rezultat o restrictie
substantiald. Rezultatul va fi o presiune mai ridicatd
pe partea de refulare decat pe cea de aspiratie.
Factorul principal pentru continutul de NCG dupa
evacuare il constituie echilibrul presiunii din instalatie,
care este determinat de distributia volumelor.

In mod caracteristic, volumul pe partea de
refulare va constitui 10-20% din volumul total,

si de aceea presiunea finald ridicata are o mai
mica influenta asupra echilibrului de presiune
aici, decat volumul mare si presiunea joasa de pe
partea de aspiratie.

Fig. 14: Procesul de evacuare
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Timpul de evacuare in minute

6 7 8 9 10

Pentru a realiza o evacuarea suficienta trebuie sa
fie disponibila o pompa de vid buna. Vezi fig. 15.

Fig. 15: Pompa de vid

AmO0_0135 ~—

Pentru folosirea stationara poate fi recomandata
0 pompa de vid in doua trepte de 20 m3/h, dar
pentru intretinere este mai indicatd o pompa

in doua trepte mai mica de 10 m*/h, datorita
greutatii mai reduse. Un compresor frigorific
ermetic nu este indicat acestui scop, deoarece el
nu este capabil sa produca o presiune suficient
de scazutd, si deasemenea un compresor utilizat
ca o pompa de vid va fi supraincalzit si avariat.
Rezistenta de izolatie a aerului este redusa la
presiuni scazute, si de aceea strapungeri ale
circuitului electric sau in motorul compresorului
ermetic pot sa apara rapid.

Aceeasi pompa de vid poate fi utilizata pentru
toate tipurile de agenti frigorifici, deocarece ea
este incdrcata cu ulei poliesteric.

O pompa de vid ignifugata trebuie sa fie utilizata
pentru instalatiile frigorifice care contin agenti
frigorifici inflamabili R600a si R290.

Nu exista nici o ratiune in a avea disponibila

o pompa de vid adecvatd dacd vidul obtinut
nu poate fi masurat. De aceea se recomanda
cu insistenta folosirea unui manometru de vid
adecvat si robust (fig. 16) capabil sa masoare
presiuni mai mici de 1 mbar.

Fig. 16: Manometru de vid
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3.0
Manipularea agentilor
frigorifici

Pentru a asigura o duratd de viatd rezonabila a
instalatiei frigorifice, agentul frigorific trebuie sa
aiba un continut de umiditate de max. 20 ppm
(20 mg/kg). Nu transferati agenti frigorifici dintr-
un container in vasul de umplere prin containere
de diferite marimi, pentru ca la orice manevra de
acest fel continutul de apa din agenti frigorifici
este crescut in mod considerabil.

Nu utilizati foc deschis in apropierea agentilor
frigorifici R600a si R290.
Instalatiile frigorifice trebuie sa fie deschise cu un

dispozitiv de taiat tevi.

Conversia de la agenti frigorificii R12 sau R134a la
R600a nu este permisa, deoarece refrigeratoarele
nu sunt aprobate sa functioneze cu agenti
frigorifici inflamabili, si siguranta electrica

nu a fost verificatd nici ea in conformitate cu
standardele existente. Acelasi lucru se aplica si
conversiei de la agentii frigorifici R22, R502 sau
R134a la R290.

3.1 In mod normal, incarcarea cu agent frigorific nu Daca cantitatea de incdrcare este necunoscuta,
Incdircarea cu agenti este o problema daca se realizeaza o incarcare incarcarea trebuie facuta treptat pana cand
frigorifici adecvata si daca se asigura ca capacitatea cu care  distributia temperaturii deasupra evaporatorului
trebuie incarcata instalatia frigorifica actuala este  este cea corecta. Totusi, in cele mai multe cazuri,
cunoscutd. Vezi fig. 17. cel mai indicat va fi sa supraincarcati instalatia si
apoi sd drenati afara treptat agentul frigorific pana
Fig. 17: Panoul de incdrcare pentru agenti frigorifici cand se obtine incarcarea corectd. Incarcarea cu
agent frigorific trebuie realizata cu compresorul in
functiune, refrigeratorul fard sarcina si cu usa inchisa.
Incircarea corecta este caracterizata de prezenta
aceleiasi temperaturi de la orificiul de admisie la cel
de evacuare al evaporatorului.
La racordul de aspiratie al compresorului
temperatura trebuie sa fie aproximativ temperatura
ambianta. Transferul umiditatii catre izolatia
refrigeratorului este astfel evitata. Vezi fig. 18.
Fig. 18: Temperaturi evaporator
' D
AmO0_0138 LI
Intotdeauna incarcati tipul si cantitatea de agenti 1
frigorifici indicate de fabricantul refrigeratorului. in 3
cele mai multe cazuri informatia este declaratd pe C
eticheta de tip a refrigeratorului. Diferite marci de )
compresoare contin cantitati de ulei diferite, astfel ca 2 C
atunci cand trecem la o altd marca este indicat sa se )
corecteze in mod corespunzdtor cantitatea de agent
frigorific. Incircarea cu agent frigorific poate fi facuty ~ LAM-2139
9 9 9 p
prin greutate sau volum. Agentii frigorifici inflamabili N . . .
ca R600a si R290 trebuie intotdeauna sa fie incarcati lns‘EaIa'gllle cu ventil ‘?'e €Xpansiune :crebwe sa ﬁe e
prin greutate. incrcarea prin volum trebuie |ncarfatg cu 39‘?'“ frlgorlﬁc pand cand numai eX'St?
facuta cu un cilindru de incircare agenti frigorifici. bule n dispozitivul de vizitare, care trebuie plasat cat
Agentul frigorific R404A si toti agentii frigorifici mai aproape cu putintd de ventilul de expansiune.
din seria 400 trebuie s& fie incarcati in stare lichida.
3.2 Daca limita permisa pentru incarcatura de agent Va rugam deasemenea sa consultati specificatiile
Incdrcdtura maxima de frigorific indicata in specificatiile tehnice ale tehnice ale compresorului, deoarece incarcatura
agenti frigorifici compresorului este depasita, uleiul va spumegain  maxima de agent frigorific in situatia actuala poate
compresor dupa o pornire la rece si poate rezulta  diferi pe alte tipuri fatd de datele declarate in tabel.
un sistem de ventile deteriorat in compresor. Incarcatura maxima de 150 g pentru R600a si
Incarcatura de agenti frigorifici nu trebuie s& R290 este o limitd superioara de sigurantd, in
depdseasca niciodata cantitatea care poate fi timp ce alte greutati sunt indicate pentru a evita
continutd pe partea de condensare a sistemului. socul de lichid.
Tip Compresor Incarcitura max. agenti frigorifici
R134a R600a R290 | R404A
3009 1209
T 4009 1509 1509 600 g
TL...G 600 g 1509 1509
N 4009 1509 1509
F 900 g 1509 8509
SC 13009 150g | 13009
SC-Twin 22009
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3.3
Probe

34
Proba de etangeitate

Tnaintea incheierii unei reparatii intregul
refrigerator trebuie verificat pentru a avea o
garantie ca se vor obtine rezultatele scontate.
Trebuie asigurat faptul ca evaporatorul poate

fi racit si ca astfel este posibild obtinerea
temperaturilor necesare.

Pentru instalatiile cu tub capilar ca dispozitiv de
strangulare a fluxului este important sa se verifice
daca compresorul functioneaza satisfacator
termostatat. In continuare, trebuie verificat daca

diferentialul termostatului permite perioade

de oprire ale compresorului suficiente pentru
egalizarea presiunii astfel ca un compresor

LST (cuplu pornire redus), poate porni fara sa
declanseze protectia motorului. in zonele in care
pot sa apara caderi ale tensiunii de alimentare
este important sa se verifice functionarea la 85%
din tensiunea nominalg, intrucat si pornirea si
cuplul de antrenare al motorului vor scadea cand
tensiunea este mai redusa.

O instalatie frigorifica ermetica trebuie sa fie
etansa, si pentru ca refrigeratorul sa aiba o durata
de viata rezonabild este necesar sa mentinem
pierderile sub nivelul de 1 gram de agent
frigorific anual. Deoarece instalatiile frigorifice

cu agenti frigorifici inflamabili R600a si R290 au
capacitatea incdrcata sub 50 g, in aceste cazuri
pierderile trebuie sa se situeze sub 0,5 gr agenti
frigorifici anual. Aceasta impune un aparat de
masura electronic de inalta precizie pentru
masurarea unor asemenea cantitati.

Este relevant sa se verifice toate imbindrile
brazate ale instalatiei, deasemenea si in locurile in
care nu au fost interventii pentru reparatie.
Imbinérile de pe partea de refulare a sistemului
(de la racordul de refulare al compresorului

pana la condensator si filtru deshidrator)

trebuie examinate in timpul functionarii
compresorului, atunci cand apar aici cele mai
ridicate presiuni. Evaporatorul, conducta de
aspiratie si compresorul trebuie verificate in timp
ce compresorul nu lucreaza si presiunea in sistem
este egalizatd, deoarece aceasta produce aici cele
mai ridicate presiuni. Vezi fig. 19.

Daca nu este disponibil un detector electronic (fig.

19) imbindrile pot fi examinate cu apa sapunita
sau cu spray, dar evident ca micile scapdri nu vor
putea fi detectate cu aceste metode.

Fig. 19: Detector scurgeri

AmO0_0113
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4.0
inlocuirea compresorului
defect

4.1
Pregdtirea componentelor

4.2
Evacuarea incarcaturii

4.3
Demontarea compresorului
defect

4.4
Eliminarea reziduurilor de
agent frigorific

4.5
Demontarea filtrului
deshidrator

4.6
Curdtarea imbindrilor
brazate si reasamblarea

In continuare este evidentiatd o procedura pentru
inlocuirea unui compresor defect intr-o instalatie
frigorifica ermetica, bazata pe urmatoarele reguli
fundamentale.

O preconditie este existenta unei suprapresiuni a
agentului frigorific in instalatie si necontaminarea
cu umezeala a instalatiei. Agentul frigorific trebuie

sa corespunda agentului frigorific original.

Pe durata depistarii avariei compresorul este gasit
defect. Daca se dovedeste ca motorul s-a ars si

ca in consecinta a rezultat o puternicd poluare

a sistemului, este necesara aplicarea unei alte
proceduri.

Prin demararea reparatiei cu pregdtirea
componentelor, sunt evitate atat intarzieri
ulterioare ale mentinerii instalatiei deschise

cat si riscul cresterii admisiei de umezeala si
impuritati in instalatie. O conducta tehnologica
cu ventil tehnologic trebuie montata in racordul
tehnologic al noului compresor.

In anumite situatii ar putea fi un avantaj
montarea unei parti a conductei de conectare in
racordul de aspiratie al compresorului.

Procedand astfel conectarea ulterioard a
conductei de aspiratie la compresor s-ar putea
face de la o oarecare distanta fata de compresor,
daca spatiul de montare in compartimentul
mecanic este stramt si nu permite acest lucru.
Cand compresorul este gata, ventilul si
racordurile tehnologice trebuie s& fie inchise. In
continuare, trebuie pregatit tipul corect de filtru
deshidrator, dar capacul lui trebuie sa rdmana
inca intact.

Plasati un ventil de perforare cu legétura la o
instalatie de recuperare pe conducta tehnologica
a compresorului. Perforati conducta si colectati

agentul frigorific conform instructiunilor. Urmati
regulile descrise mai sus.

Taiati conducta de aspiratie si cea de refulare a
compresorului cu un dispozitiv de tdiat tevi la

aprox. 25-30 mm de racordurile sus mentionate, dar
inainte de aceasta, locurile care urmeaza sé fie tdiate
trebuiesc smirgheluite cu panza abraziva pentru a
pregati brazarea. Daca compresorul urmeaza sd fie
verificat mai tarziu, capetele conductelor trebuie sa
fie inchise cu cepuri de cauciuc.

Pentru a facilita orice examinare sau pentru a
garanta reparatia, trebuie specificate ulterior pe
compresor cauza defectiunii si data de fabricatie
a refrigeratorului. Compresoarele pentru R600a
si R290 trebuie intotdeauna sa fie evacuate si
etansate inainte de a fi returnate fabricantului de
refrigeratoare sau distribuitorului.

Pentru a evita descompunerea oricaror reziduuri
de agenti frigorifici in instalatie pe durata
operatiilor ulterioare de brazare prin instalatie
trebuie sd se sufle cu mare atentie cu azot uscat.

Acest lucru se realizeaza prin conducta de
legdtura de la butelia de azot uscat mai intdi la
conducta de aspiratie taiata si dupa aceea la
conducta de refulare taiata.

Filtrul deshidrator de la orificiul de evacuare al
condensatorului trebuie taiat folosind un dispozitiv
de taiat tevi, dar poate fi folosita si o alta metoda.

Creati un flux usor de azot uscat prin conducta de
refulare catre condensator si mentineti acest flux in
timp ce filtrul este scos cu grija cu o lampa de brazare.
Evitati incdlzirea incintei in care este montat filtrul.

Aliajul de argint trebuie inldturat de la orificiul
de evacuare al condensatorului. Acest lucru se
realizeaza cel mai bine prin periere in timp ce
aliajul este inca in stare lichida. Capetele altor
conducte trebuiesc pregdtite pentru aceasta
operatiune in caz ca ea nu a fost efectuatd
incd. Aveti grija ca murdaria si particulele
metalice nu sunt admise in instalatie atunci
cand se debavureaza imbindrile brazate. Daca
este necesar, suflati cu azot uscat in timpul
debavurdrii.

Noul filtru deshidrator trebuie montat la orificiul
de evacuare al condensatorului, si filtru trebuie
sd fie mentinut acoperit pana cand asamblarea
poate avea loc. Evitati incélzirea incintei filtrului
cu flacéra. Inaintea brazarii tubului capilar in
filtru trebuie efectuata o scurta oprire pentru a
verifica daca plasarea capatului tubului in filtru
este corecta si pentru a se evita blocajele. Fiti

atenti in timpul brazarii tubului capilar si evitati
arsurile. Montati compresorul, care trebuia deja
din timpul operatiunii de pregadtire sa fie prevazut
cu garnituri de cauciuc.

Montati echipamentul electric si faceti
conexiunile. Evacuarea si incarcarea trebuiesc
facute asa cum s-a descris in paragrafele 2.7 si 3.1.
Probele trebuiesc efectuate in conformitate cu
prezentarea din paragrafele 3.3 si 3.4.

Cand conducta tehnologica este sugrumata si
sudatd, ventilul tehnologic trebuie sa fie scos.
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5.0
De la R12 la alti agenti
frigorifici

5.1
De la R12 la agenti frigorifici
alternativi

5.2
DelaR12laR134a

5.3
DelaR134alaR12

54
De la R502 la R404A

Atat timp cat agentul frigorific R12, nou sau
reciclat, este disponibil, acesta trebuie utilizat. Daca
nu este posibila procurarea lui R12 sau este ilegala
folosirea lui, ar trebuie luat in consideratie cu multa
atentie dacd reparatia merita sa fie efectuata.

Aproape ca nu merita sd repari instalatiile
frigorifice mici si vechi daca aceasta implica
schimbarea compresorului.

O alta consideratie trebuie acordata folosirii unui
agent frigorific alternativ in locul lui R12.

Daca R401A pentru temperaturi de evaporare
scazute si R401B medii si pentru temperaturi de
evaporare scazute au fost folositi in locul lui R12,
totusi, folosirea asa numitelor amestecuri de
agenti frigorifici nu poate fi recomandata.

Daca R12 nu este disponibil sau nu este permisa
folosirea lui, se recomandd R134a. Vezi si
paragraful 1.5.

O conversie de la R12 la R134a implica riscul
considerabil al aparitiei in sistem a unor posibile
reziduuri de agent frigorific descompus, in special
ioni de clor, sau agent frigorific intact si reziduuri
ale uleiului mineral sau alchilbenzen . De aceea
trebuie stabilita o procedura in timpul cdreia
aceste substante nedorite sa fie aduse la un nivel
scazut care sa nu cauzeze inconveniente majore
instalatiei frigorifice reparate. Inaintea inceperii
trecerii la R134a trebuie sa se asigure ca motorul
compresorului original nu a fost “ars”. Daca
aceasta este situatia, compresorul nu ar trebui
inlocuit deoarece riscul contaminarii este mult
prea mare.

Trecerea la R134a impune intotdeauna o inlocuire
a compresorului, deoarece un compresor R134a
original trebuie montat chiar daca compresorul
R12 este intact.

Urmatoarea procedura trebuie realizata in

mod continuu. Daca intreruperile apar oricum,
toate conductele deschise si racordurile trebuie
astupate. Se presupune ca sistemul este curat si
ca exista un circuit de evaporare simplu.

m Daca sistemul si-a pierdut incarcatura,
pierderea trebuie urmarita.

m Montati un ventil de serviciu pe conducta
tehnologica a compresorului.

m Colectati agentul frigorific care a rdmas.

Aduceti sistemul la presiunea atmosferica cu
azot uscat.

m Inliturati compresorul si filtrul deshidrator din
instalatie.

m Suflati prin toate componentele instalatiei cu
azot uscat

Realizati reparatia.

= Montati un compresor nou R134a cu o
capacitate de racire corespunzatoare.

Montati noul filtru deshidrator cu agent
deshidratant 4AXH7 sau 4AXH9 sau
echivalent.

m Evacuati si incdrcati instalatia cu R134a.

Pentru instalatiile cu LBP incarcatura R134a
optima va fi mai mica decat incarcatura originald
R12. Se recomanda sa se porneasca prin
incdrcarea a 75% din incarcatura originald si
apoi sa se creasca gradual incarcatura pana cand
instalatia este echilibrata.

m Etansati conducta tehnologica.
Verificati daca exista pierderi.
Puneti instalatia in functiune.

Dupd terminarea reparatiei trebuie
intotdeauna ca tipurile de agenti frigorifici si
de ulei continute de compresor sa fie marcate
pe instalatia frigorifica.

m Dupa asamblare instalatia va trebui sa fie
functionald, dar reziduuri minore de ulei de
la instalatia cu R12 vor circula prin instalatie
si ele pot, in timp, sa perturbe pomparea in
evaporator, in special in instalatiile cu tuburi
capilare. Daca acest lucru va fi vital pentru
functionarea in practicd a instalatiei frigorifice,
depinde de cantitatea reziduurilor de ulei.

O procedura corespunzatoare celei descrise

in paragraful 5.2 poate fi folosita. Folositi un
compresor R12 original, agent frigorific R12 si
un filtru deshidrator de tip 4A-XH6,4A-XH7 sau
4A-XHo9.

De notat ca incarcatura R12 va fi mai mare decat
incdrcdtura originald R134a si cd in cele mai multe
tari utilizarea lui R12 nu este permisa, dar in
anumite cazuri speciale poate fi o alternativa.

Se presupune cd este defect compresorul si
trebuie inlocuit cu un compresor original R404A,
dar noul compresor trebuie sa fie incarcat cu ulei
poliesteric aprobat.

Filtru deshidrator trebuie inlocuit cu un filtru nou
cu un agent deshidratant tip 4A-XH9.

Reziduurile de ulei de la compresorul original,
uleiul mineral si alchil benzen trebuie s& fie
inlaturate din componentele instalatiei.

Dacd instalatia este foarte poluata ea trebuie
spdlatd cu jet de azot uscat.

In cazuri exceptionale uleiul compresorului poate
fi inlocuit.

Procedura de urmat este cea descrisa in paragraful
5.2.
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6.0
Sisteme contaminate cu
umezeala

6.1
Grad redus de contaminare

6.2
Grad ridicat de contaminare

Pentru instalatiile contaminate cu umezeala,
gradul de contaminare poate fi foarte diferit si in
consecinta posibilitatea de a fi reparate va varia
corespunzator.

Instalatiile care contin umezeald pot fi impartite
in doua categorii, si anume unele cu un grad
redus al contaminarii si unele cu un grad ridicat al
contaminarii.

Instalatiile cu un grad redus al contaminarii sunt
intacte si mentin o suprapresiune a agentului
frigorific. Instalatiile cu un grad ridicat al
contaminarii se considera cd au venit in contact
cu atmosfera sau ca umezeala a fost adaugata
direct. Cele doua tipuri de defect vor fi tratate
independent.

Acest defect este in mod obisnuit caracterizat prin
intreruperea frecventa a racirii datorita blocajului
tubului capilar cu gheata sau a ventilului de
expansiune. Prin incalzire, blocajul de gheata este
in mod treptat inlaturat, dar daca agentul frigorific
circuld blocajul se va reface rapid.

Acest defect se poate datora urmatoarelor motive:
Instalatia nu a fost asamblata cu suficienta grija.
Componentele folosite e posibil sa fi fost umede.
A fost utilizat un agent frigorific cu un continut
prea ridicat de umezeala.

Adesea instalatia este noua sau de curand reparata.
In mod uzual, cantitatile de umezeala sunt mici,

si de aceea defectul poate fi in mod normal
remediat prin inlocuirea agentului frigorific si a
filtrului deshidrator.

Procedura este dupa cum urmeaza:

a) Deschideti instalatia la conducta tehnologica
si colectati agentul frigorific. Este avantajos ca
mai intai sa lasati compresorul sd ruleze pana
cand este fierbinte. n acest fel cantitatea de
agent frigorific si umezeala ramasa in motor
sau in ulei este redusa.

Cand gheata blocheaza tubul capilar sau
ventilul de expansiune este posibil ca
compresorul sa se incédlzeasca dar instalatia sa
nu functioneze. Daca tubul capilar sau ventilul
de expansiune sunt accesibile, locul blocajului
poate fi mentinut fierbinte cu o lampa de
incalzire sau cu o carpa cu apa fierbinte
pentru a obtine circulatia agentului frigorific.
Temperatura de evaporare in instalatie poate
de asemenea fi crescutd incdlzind evaporatorul.
Nu folositi o flacara deschisa pentru incalzire.

b) Dupa colectarea agentului frigorific prin
instalatie trebuie sa se sufle cu azot uscat.
Injectia de azot trebuie sa aiba loc prin
conducta tehnologica a compresorului, mai
intai partea de aspiratie si apoi partea de
refulare trebuie sa fie purjate cu azot uscat,
directionand prima oara fluxul de azot de
la compresor prin conducta de aspiratie si
evaporator si in afara prin tubul capilar, si apoi
prin compresor si afara prin filtrul deshidrator
la iesirea condensatorului.

Este avantajos ca azotul sa fie suflat cu o
presiune suficient de ridicata pentru ca tot
uleiul din componente sa fie inlaturat.

) Inlocuiti filtrul deshidrator si conducta
tehnologica asa cum a fost descris anterior.
Este avantajoasa folosirea unui filtru
deshidrator supradimensionat.

d) Cand instalatia este reasamblatd, evacuarea
trebuie realizata cu foarte mare atentie.
Incarcati si verificati in conformitate cu
instructiunile mentionate anterior.

Dacd exista o fisurd in instalatia frigorifica si daca
agentul frigorific sub presiune ridicata scapa in
exterior, va avea loc o contaminare cu umezeala.
Cu cat mai mult timp instalatia este deschisa in
atmosfera cu atat mai ridicat va fi gradul ei de
contaminare cu umezeala. Daca compresorul
functioneaza in acest timp, conditiile sunt si

mai proaste. Cantitatea de umezealad admisa se
va distribui in compresor, filtru deshidrator si

alte componente ale instalatiei depinzand de
capacitatea lor de a mentine umezeala.

Tn compresor uleiul va fi principala components
care va absorbi apa. In evaporator, condensator
si conducte contaminarea va fi in primul rand
determinata de cantitdtile de ulei prezente acolo.
Bineinteles ca cele mai mari cantitati de apa vor fiin
compresor si filtrul deshidrator. Exista de asemenea
riscul ca procesul de cocsificare al ventilului sa
declanseze deteriorarea compresorului. De aceea
compresorul si filtrul deshidrator trebuie inlocuite
in timpul procedurii de reparatie normale.

a) Inlaturati compresorul din sistem cu un
dispozitiv de tdiat tevi.

b) Desfaceti tubul capilar de la orificiu de evacuare
al condensatorului si purjati condensatorul cu
azot uscat ca gaz de protectie.

Inlaturati filtrul deshidrator. Repetati
purjarea cu presiunea crescuta pentru a
nlatura uleiul din condensator, dacd exista.
Acoperiti racordurile de intrare si iesire ale
condensatorului.

c) Tratati in mod similar schimbatorul de caldura
al conductei de aspiratie si evaporatorul.
Probabilitatea unei purjdri mai eficiente creste
daca tubul capilar este desfacut de la orificiul
de admisie al evaporatorului. Purjarea cu
azot va avea apoi loc in doud etape; mai intai
conducta de aspiratie si evaporatorul si apoi
tuburile capilare.

Daca motivul reparatiei este un tub capilar
spart, operatiunile trebuie schimbate pentru a
se inlocui intregul schimbator de caldura.

d) Reasamblati instalatia cu noul compresor si
noul filtru deshidrator de calibru adecvat.
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6.2 Evacuarea trebuie sa fie facuta cu o grija supradimensionat la racordul de iesire al
Grad ridicat de contaminare deosebitd, iar incarcarea si verificarile condensatorului. Conectati tubul capilar la
(cont.) ulterioare trebuie sa respecte regulile filtrul deshidrator.
normale. Procedura evidentiata se potriveste
cel mai bine instalatiilor frigorifice simple. g) Cand instalatia, excluzdnd compresorul, este
Daca instalatia prezinta un acces dificil si din nou intacta efectuati o uscare. Aceasta
proiectarea este complexa este mai bine de se realizeaza prin conectarea simultana
urmat procedura urmatoare. a conductelor de aspiratie si refulare la o
. . o pompa de vid si vidarea pana la o presiune
e) Desfaceti tubul capllar de la racordul de iesire mai mics de 10 mbar.
al condensatorului. o Egalizati presiunea cu azot uscat. Repetati
Purjati cu azot prin conductele de aspiratie si evacuarea si egalizarea presiunii.
refulare.
. . h) Montati noul compresor. Apoi evacuati,
f) Montati un nou filtru deshidrator incarcati si faceti probele.
6.3 Pe anumite piete de consum poate fi necesard Aduceti compresorul la o temperatura cuprinsa
Uscarea compresorului reparatia unui compresor umed intr-un atelier si intre 115 °Csi 130 °C inainte de a incepe
cineva va fi obligat sa rezolve aceasta problema. evacuarea. Apoi incepeti evacuarea care trebuie
Uscarea compresorului descrisa in acest paragraf ~ sa reducd presiunea in compresor sub 0.2 mbar
poate da rezultatele dorite, cu conditia sa se sau mai jos.
respecte procesul descris. Imbinarile instalatiei de vidare trebuie sa fie
Goliti compresorul de ulei. Apoi spalati etange pentru a se realiza vacuumul solicitat.
compresorul in interior cu %2 -1 litri de agent Continutul de umezeald din compresor va
frigorific neinflamabil la presiune joasa sau solvent. influenta deasemenea timpul necesar pentru a
Astupati compresorul cu solventul in interior se ajunge la vidul cerut. Daca compresorul este
si agitati-I cu grija in toate directiile pentru ca foarte contaminat un numar redus de egalizdri
agentul frigorific sa vina in contact cu toate de presiune cu azot uscat la presiune atmosferica
suprafetele interioare. vor intensifica procesul. Decuplati legatura la
Colectati solventul asa dupd cum s-a mai aratat. instrumentul de masurare al vidului in timpul
Repetati operatiunea o data sau de doud ori egalizarilor de presiune. Temperatura si vidul
pentru a va asigura ca nu au mai ramas reziduuri trebuie sd se mentind timp de aproximativ 4 ore.
substantiale de ulei in compresor. La terminarea procesului de uscare presiunea in
Suflati compresorul cu azot uscat. compresor trebuie sa fie egalizata cu presiunea
Conectati compresorul intr-un montaj ca cel din atmosferica cu azot uscat si racordurile trebuiesc
fig. 20. sigilate.
Incércati compresorul cu tipul si cantitatea de ulei
Astupati racordul de refulare. Conexiunile la specificate si montati-l in instalatia frigorifica.

racordul de aspiratie trebuie sa fie etansate prin
depresurizare. Aceasta se poate realiza prin
imbinari brazate sau prin utilizarea unui furtun
pentru vid adecvat.

Fig. 20: Uscarea compresorului
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6.4 In unele cazuri poate fi necesara reumplerea Este absolut esential sa se utilizeze uleiul aprobat
Incdrcdtura de ulei compresorului cu ulei dacé el a pierdut o parte pentru compresorul in discutie. Daca o pierdere
din incdrcatura. a incarcdturii de ulei in compresor trebuie
Pe anumite compresoare Danfoss cantitatea de ulei inlocuitd, trebuie in general sa se presupuna ca

este mentionatd pe eticheta de tip, totusi, nu pe toate, ~ aprox. 50 cmc din incarcatura de ulei va fi lasata
asa cd tipul si cantitatea de ulei din cazul curent trebuie  in compresor cand el va fi complet golit prin
gasite in specificatiile tehnice ale compresorului. drenarea uleiului de la un racord.
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7.0 Termenul “incarcatura pierdutd” acoperd cazurile Etapele principale in procedura de reparatie
Incarcatura de agent in care functia de racire dorita nu este obtinuta pot fi dupd cum urmeaza (numai pentru agenti
frigorific pierduta deoarece nu exista suficientd cantitate de agent frigorifici ne-inflamabili).
frigorific in instalatie.
Procedura de reparatie implica o suprapresiune a) Montati ventilul de serviciu pe conducta
a agentului frigorific in sistem asa cd problemele tehnologica a compresorului.
de contaminare care pot fi cauzate de penetrarea Montati un manometru si folositi-I pentru
umezelii pot fi desconsiderate. “Incrcitura determinarea defectului.
pierdutd” este caracterizata prin faptul ca racirea
proiectatd nu este atinsa. Timpul de functionare b) Cresteti presiunea agentului frigorific din
este lung si compresorul poate sa functioneze sistem pand la 5 bar.
continuu. Formarea de bruma este doar partiala
in evaporator si posibil numai in jurul locului de c) Examinati toate imbindrile pentru a vedea
injectie. Compresorul va functiona la presiuni de daca nu exista nici o scurgere de ulei in
evaporare scdzute, si aceasta inseamnd consum exterior. Efectuati o cautare amanuntita cu
redus de curent si tensiune. Compresorul va avea echipamentul de detectare pierderi pana
o temperaturd mai ridicata decat cea normala cand neetanseitatea este descoperita.
datorita transportului de agent frigorific redus.
Diferenta intre “incarcatura pierdutd” si “tub d) Dati drumul suprapresiunii din instalatie.
capilar blocat” consta in faptul ca va predomina Desfaceti tubul capilar de la orificiul de
valoarea presiunii de condensare, cu toate c4, evacuare al condensatorului.
dupd catva timp presiunile vor fi aceleasi in Suflati prin instalatie cu azot uscat.
ambele cazuri.“Tub capilar blocat” are ca rezultat
pomparea de agent frigorific in condensator si e) TInlocuiti filtrul deshidrator conform descrierii
presiunea se va ridica. Pe masura ce evaporatorul anterioare. Inlocuiti conducta tehnologica si
este golit, totusi, condensatorul se va raci. reparati neetanseitatea.
Daca blocarea este completa nu va avea loc
nici o egalizare de presiune in timpul stagnarii f) Evacuati instalatia si incarcati-o cu agent
compresorului. Cu“incarcatura pierduta’, totusi, frigorific.
presiunea in condensator va fi mai redusa decat Dupa aceea faceti o noua verificare a
normal. O parte considerabila a procedurii de etanseitatii si testati prin sondaj intregul
reparatie consta in determinarea cauzei acestui sistem.
defect. Daca aceasta nu este facuta va fi numai o Dupa o proba de presiune a instalatiei cu o
chestiune de timp pana cand defectul va apare presiune ridicata efectuati o evacuare care
din nou. In cazul blocérii tuburilor capilare in sd porneasca treptat, cu o pompa de vid de
instalatiile mici, acestea vor fi in mod normal capacitate mare deoarece altfel uleiul poate fi
inlocuite, dar dacd sunt implicate sistemele pompat in afara instalatiei.
foarte costisitoare ar fi adecvata o inlocuire a
schimbatorului de cdldura de pe linia de aspiratie.
112 DKRCC.PF.000.G1.46. © Danfoss A/S (AC-DSL/MWA), 10 - 2006
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8.0
Motorul compresorului ars

8.1
Aciditatea uleiului

8.2
Sistem ars

Un motor ars a distrus izolatia bobinajului. Prin
“motor ars”inseamna motoarele la care izolatia
conductorilor a fost distrusa.

O ardere adevaratad se caracterizeaza prin aceea

ca izolatia bobinajului motorului este expusa

la 0 temperatura critica pentru o lunga durata

de timp. Daca conditiile de temperatura ale
compresorului se schimba intr-o asa mdsura incat
materialul izolant isi asuma o temperatura critica
pentru o lunga perioadd de timp, arderea va avea
loc. Asemenea conditii critice pot sa apara cand
conditiile de ventilare sunt reduse (de exemplu un
ventilator defect), cand condensatorul este murdar
sau cand valorile tensiunii de alimentare sunt
anormale. Defectul “incarcatura pierduta” poate
avea si el un efect corespunzator. Parte din racirea
motorului se datoreaza circularii agentului frigorific.
Cand instalatia frigorifica isi pierde din incarcatura,
presiunea de evaporare devine anormal de scazuta,
0 cantitate mai micd de agent frigorific este
circulata pe unitatea de timp, si racirea este redusa.
In multe cazuri o protectie a motorului montata
in echipamentul electric nu poate realiza
protectia impotriva unor asemenea conditii.
Protectia motorului este activata atat de curent
cat si de temperatura. Dacd consumul de curent
este redus, atunci este necesard o temperatura
ridicatd in apropierea circuitului de protectie

pentru ca acesta sa produca decuplarea. Cu toate
acestea la caderi ale temperaturilor de evaporare
diferenta de temperaturd dintre motor si carcasa
compresorului va creste datorita transmisiei mai
anevoioase a caldurii. Protectiile infasurarii care sunt
plasate direct in motor la majoritatea motoarelor
asigura o mai buna protectie in aceasta situatie,
deoarece ele sunt primele activate de temperatura
infasurarii motorului.

Daca izolatia bobinajului este distrusa, pot
aparea temperaturi foarte ridicate la spirele
scurtcircuitate. Aceasta poate cauza in continuare
descompunerea uleiului si a agentului frigorific.
Atata timp cat compresorul este functional,
intregul proces poate produce circulatia
reziduurilor acestor produse si astfel sd aiba loc
poluarea sistemului.

Cand anumiti agenti frigorifici se descompun pot
aparea componente acide. Daca nu este realizata
o curatire legata de inlocuirea compresorului,
aparitia unei noi avarii este deja programata.
Defectiuni ale motorului in cazul compresoarelor
ermetice din refrigeratoarele de uz casnic

sunt relativ rare. In mod normal, avariile din
infasurarea de pornire nu cauzeaza contaminarea
sistemului, dar un scurtcircuit in infasurarea
principald poate foarte bine sa aiba ca efect
poluarea sistemului.

Deoarece un motor ars poate avea ca efect
contaminarea instalatiei cu produse acide,
aciditatea poate constitui un criteriu de decizie
daca instalatia necesita sau nu o curatire
minutioasa. Compresorul insusi si partea de
refulare a instalatiei pana la filtrul deshidrator vor
fi cele mai afectate portiuni ale sistemului. Odata
ce agentul frigorific este inlaturat din instalatie
uleiul compresorului va evidentia aciditatea sau
contaminarea.

O simpla evaluare poate fi facuta cu o proba de
ulei intr-o sticla curata de test. Daca uleiul este
inchis la culoare, noroios si probabil contaminat
cu particule descompuse din izolatia motorului, si
dacd deasemenea are un miros acid inseamna ca
ceva nu este in regula.

Reparatia unei instalatii arse contaminata cu
produse rezultate din descompunerea izolatiei
nu este recomandata, dar daca reparatia trebuie
facutd oricum este absolut necesara eliminarea
produselor de descompunere din instalatie
pentru a se evita contaminarea si astfel o avarie a
noului compresor. Urmatoarea procedura poate
fi utilizata.

a) Inlaturati compresorul defect.
Suflati prin conducte pentru indepdrtarea
uleiului.

b) Montati un nou compresor si un filtru
Danfoss DAS in conducta de aspiratie din fata
compresorului pentru a-l proteja impotriva
produselor poluante.

Inlocuiti filtrul deshidrator al condensatorului
cu un filtru DAS.

¢) Evacuati si incarcati instalatia.
Apoi lasati instalatia sa functioneze continuu
timp de cel putin 6 ore.

d) Verificati aciditatea uleiului.
Daca uleiul este in regula, nu mai este
necesara nici o curatire ulterioara.
Inlaturati filtrul de pe conducta de aspiratie.
Suflati cu grija prin tuburile capilare.
Montati un nou filtru deshidrator la orificiul de

evacuare al condensatorului, de ex. Danfoss DML.

Evacuati instalatia si incarcati-l cu agent
frigorific.

e) Dacé uleiul este acid la verificarea de la
punctul d, inlocuiti filtrul conductei de
aspiratie si lasati instalatia sa functioneze
pentru inca 48 de ore, apoi verificati uleiul.
Dacd este in reguld, continuati cu punctul d.

© Danfoss A/S (AC-DSL/MWA), 10 - 2006

DKRCC.PF.000.G1.46.

113

n
E
i)

R
° 2
a9
9
m







Daeifold

Manualul frigotehnistului

Compresoare Danfoss - Aplicatie practica a agentului frigorific R290 propan in sisteme ermetice mici

Cuprins

pagina

1.0 AGenti frigOrifiCi ..o .ttt e s 117
1T PIESIUNE .ttt et et et e e 17

LI - o - T 1 - | (= 118

1.3 TNCArcaturd de agent frigorifiC. . ... v vttt ettt et et e 118

LI o - | 118

2.0 Materiale . o .ot e 119
2.1 Filtre deshidratoare. . . ... e 119

3.0 Inflamabilitate §i SIGUIaNTE .. ... eu ettt et 119
70 I =Tl o 11 - 10/ =Y o | 120
707 - Yo T - TP 121

4.0 Proiectul instalatiei frigorifice. . ........ouui it 121
4.1 Schimbatoare de CaldUra . . ......o. oo 122

N - o1 - 122

LG B T U T 122

4.4 Curatenia CompPoNeNntelOr . ... ...t e 123

50 SIVICE Lttt e 123
R I . .o e 123

© Danfoss A/S (AC-DSL/MWA), 10 - 2006

DKRCC.PF.000.G1.46. 115

n
E
i)

R
° 2
a9
9
m




Note

116

DKRCC.PF.000.G1.46.

© Danfoss A/S (AC-DSL/MWA), 10 - 2006



Daeifold

Manualul frigotehnistului

Compresoare Danfoss - Aplicatie practica a agentului frigorific R290 propan in sisteme ermetice mici

1.0
Agenti frigorifici

1.1
Presiune

Refrigerantul R290, sau propanul este un posibil
inlocuitor pentru alti agenti frigorifici care au mare
impact poluant asupra mediului, in instalatii ermetice
mici, de exemplu frigiderele sau congelatoarele
comerciale produse in fabrici. El are potential zero de
distrugere a ozonului (ODP) si potential de incalzire
globala (GWP) neglijabil. In plus, este o substanta
care se gaseste in gazele naturale.

Agentul frigorific R290 a fost folosit in instalatii
frigorifice in trecut si este incd folosit in unele
instalatii industriale. in pompele de caldura
menajere si instalatiile de aer conditionat, R290

a fost folosit in Germania de cativa ani, in grade
diferite de succes.

Deoarece propanul este disponibil in intreaga
lume, s-a discutat folosirea lui ca inlocuitor al CFC.
Propanul R290 este un agent frigorific posibil
pentru aceasta aplicatie, cu buna eficienta
energetica dar trebuie avut grija ca este
inflamabil.

Proprietatile R290 difera de ale altor agenti
frigorifici folositi de obicei in instalatii mici ermetice,
asa cum se vede in tabelul 1. aceasta impune
proiectarea diferitd a unor detalii, in unele cazuri.

Tabel 1: Comparatie a caracteristicilor agentului frigorific

Agenti frigorifici R290 R134a R404A R22 R600a
Denumire Propan 1,1.1,2- Mixtura Clor- Izobutan

Tetra- R125 difluoro-

fluor- R143a metan

etan R134a
Formula CH, CF,-CHF 44/52/4 CHF, CI (CH),CH
Temperatura critica in °C 96.7 101 725 96.1 135
Masa moleculara in kg/kmol 441 102 97.6 86.5 58.1
Punct de fierbere in °C -42.1 -26.5 -45.8 -40.8 -11.6
Presiune la -25 °C in bar (absoluta) 2.03 1.07 2.50 2.01 0.58
Densitate lichid la -25 °C'in kg/I 0.56 137 1.24 1.36 0.60
Densitate vapori la to -25/+32 °C in kg/m? 36 44 10.0 7.0 13
Capacitate volumetric -25/55/32 °C in kJ/m’? 1164 658 1334 1244 373
Entalpie de vaporizare la -25 °Cin kl/kg 406 216 186 223 376
Presiune la +20 °C in bar (absolutd) 8.4 57 11.0 9.1 3.0

Exista o diferentd intre R290 si R134a la nivelul de
presiune care este mai aproape de R22 si R404A,
de ex. la-25 °C presiunea este ca. 190 % din cea
aR134a, 81 % din cea a R404A, 350% din cea a
R600a sau aproximativ identica cu a R22.1n relatie
cu aceasta, punctul de fierbere este de asemenea
aproape de al R22. Evaporatoarele trebuie deci
proiectate ca pentru R22 ori R404A.

Nivelul de presiune si temperatura critica

sunt aproape ca la R22. Totusi, aceasta ofera
oportunitatea de a lucra la rapoarte de presiune
mai mari, temperaturi de evaporare mai mici
sau temperaturi de evaporare mai mici sau la
temperaturi de aspiratie mai mari.

Fig. 1: Presiunea de vapori la diferite temperaturi
pentru diversi agenti frigorifici

BT
' |—R290 '

20 4--1|—aR134a |

s :|——R404A

o) .

= t| > R22

g 1> 7 i[-e—=R600a | " T

g . . . .

[}

©

R e v Al AR
g 7
ki

a

5 .......

o =

-50 -40 -30 -20 -10 O 10 20 30 40 50 60
Temperatura in °C

Am0_0141

© Danfoss A/S (AC-DSL/MWA), 10 - 2006

DKRCC.PF.000.G1.46.

117

n
E
i)

R
° 2
a9
9
m




Dacifold

Manualul frigotehnistului

Compresoare Danfoss - Aplicatie practica a agentului frigorific R290 propan in sisteme ermetice mici

1.2
Capacitate

1.3
Incdrcdturd de agent frigorific

1.4
Puritate

1) Acest continut nu este specificat
explicit in DIN 8960. Sunt
enumerate si limitate doar
impuritdtile. Continutul principal
este restul pand la 100%.

2) Pentru compresor, se acceptd
butan pdnd la aproximativ 1% in
R290.

3) Aceasta este o valoare maximd
pentru fiecare substantd din
hidrocarburile poli-nesaturate

4) Aceasta este o valoare maximéd
pentru fiecare compus aromatic.

5) Aceasta este o valoare
preliminard care trebuie
revizuitd in functie de experienta
acumulatd.

R290 are aproximativ 90 % din capacitatea
volumetricd a R22 sau 150 % din a R134a la
temperatura de condensare 45 °C asa cum se
vede in fig. 2.

De aceea este necesar ca volumul vehiculat de
compresor sa fie aproape de cel pentru R22 si
10 % - 20 % mai mare decat pentru R404A.

Capacitatea volumetrica este ca. 2.5 - 3 ori cea

a R600a. Astfel incat alegerea R290 ori R600a va
duce la diferente in proiectarea instalatiei din
cauza debitului volumetric diferit necesar pentru
aceeasi cerinta de refrigerare.

Capacitatea volumetrica de racire este o valoare
calculata din densitatea gazului aspirat si
diferenta de entalpie de evaporare.

Fig. 2: Capacitatea volumetricd a R290,
R134a, R404A si R600A, fatd de R22,
la temperaturd de condensare 45 °C si
temperatura gazului aspirat de 32 °C fdra
subrdcire

0,8 1-|—A—R134a [----l---vvnndoeaaadaat
1 [——R404A
07 1 |——R22 |~ At

Capacitatea volumetricd fata de R22

Temperatura de vaporizare, in °C

AmO0_0142

Daca se incarca R290 intr-o instalatie nemodificatd,
cantitatea in grame va fi mult mai mica. Totusi,
calculat in cm?, incarcitura ar fi aproximativ
aceeasi. Rezulta incarcaturi de ca. 40 % din
incdrcatura de R22 ori R404A in grame, cf. tabelului
1, ceea ce corespunde si cu valorile empirice.

Incércatura maxima admisa de reglementérile de
siguranta este 150 g pentru frigidere casnice si
alte aplicatii similare, corespunzand la ca. 360 g
R22 ori R404A.

Specificatia pentru agenti frigorifici R290 nu

se gaseste in standarde internationale. Unele
date sunt cuprinse si standardul german DIN
8960 din 1998, care este o versiune extinsd a ISO
916. Puritatea agentului frigorific se determina
pe baza formulei chimice, a stabilitatii pentru
compresor si durata de viatd a instalatiei si

din punct de vedere termodinamic pentru
comportamentul instalatiei frigorifice si
posibilitatii de a controla.

Specificatia din DIN 8960 este o specificatie
generald de agent frigorific pentru propan,
izobutan, normal butan si altii. Unele puncte
pot fi acceptate pe variatii intr-o gamd ingustd

pentru agenti frigorifici specifici si combinatii de
impuritati dupa o evaluare extensiva.

Pentru moment nu este pe piata nici un standard
oficial pentru calitatea agentilor frigorifici.
Specificatiile pentru calitatile posibile trebuie
verificate in detaliu cu furnizorul. Gazul lichefiat
(LPG) pentru combustibili sau calitatea tehnicd de
95% nu este suficient pentru instalatiile frigorifice
ermetice. Apa, sulful si compusii reactivi trebuie
sa fie sub nivelul garantat pentru combustibili.

Se foloseste frecvent calitatea tehnica 99.5 %,
numita si 2.5.

Tabel 2. Specificatiile R290 in conformitate cu DIN 8960-1998

Specificatie Unitate
Continut agenti frigorifici ') > 995 % masa
Impuritati organice 2) < 995 % masa
1.3-Butadoem 3) < 5 ppm masa
Normal Hezan < 50 ppm masd
Benzen ) < 1 ppm per substanta
Sulf < 2 ppm masa
Decalaj Temperatura evap. < 05 K (la 5 pana la 97 % distil.)
Gaze necondensabile < 15 % vol. vapori
Apad ) < 25 ppm masa
Acid < 002 mg KOH/g Neutralizare
Reziduu evaporare < 50 ppm masa
Particule solide nu Control vizual
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2.0
Materiale

2.1
Filtre deshidratoare

3.0
Inflamabilitate si siguranta

Agentul frigorific R290 este folosit cu ulei
poliesteric in Compresoarele Danfoss,
compatibilitatea materialului fiind aproape
identicd cu cea pentru R134a sau R404A pe
partea de ulei. R290 este inactiv chimic in
circuitele frigorifice astfel incat nu sunt probleme
specifice acolo. Solubilitatea in ulei esteric este
buna. Compatibilitatea directd a materialelor nu

Table 3: Compatibilitate Material

pune probleme.

S-au observat probleme la unele tipuri de
cauciug, plastic, in special la plastic clorurat, dar
asemenea materiale nu sunt de obicei prezente
la instalatiile ermetice mici. Unele materiale la
care s-au raportat probleme in diferite teste sunt
enumerate in tabelul 3.

Material compatibilitate
Cauciuc butilic nu

Cauciuc Natural nu

Polietilena depinde de conditii
PP nu

PVC nu

PVDF nu

EPDM nu

CSM nu

Pentru frigidere casnice, cel mai uzual mediu
de uscare este o sitd moleculard, un zeolit.
Pentru R290 se recomanda un material cu pori
de 3 A, ca pentru R134a, de ex. UOP XH 7, XH
9 sau XH 11, Grace 594, CECA Siliporite H3R.
Filtrele deshidratoare creion ca pentru R134a
se pot folosi pentru R290, daca sunt testate in
conformitate cu IEC / EN 60 335.

Daca se folosesc filtre deshidratoare cu miez tare,
intrebati producatorul despre compatibilitatea
cu R290. Se pot folosi filtre deshidratoare Danfoss
tip DCL.

Principalul dezavantaj discutat in relatie cu R290
este riscul legat de inflamabilitatea sa. Aceasta
duce la necesitatea de manipulare foarte atenta si
precautii de siguranta.

Table 4: Inflamabilitatea propanului

Limita de explozie inferioara ( LEL) 2.1%

aprox. 39 g/m®

Limita de explozie superioara (UEL) 9.5%

aprox. 177 g/m?

Temperatura minima de aprindere 470°C

Din cauza inflamabilitatii propanului intr-un
domeniu larg de concentratii sunt necesare
masuri de siguranta, legate de echipamentul in
sine si la fabrica de productie. Evaludrile riscurilor
legate de aceste doua situatii sunt diferite.
Principalul punct comun este ca producerea
accidentelor este legata de 2 preconditii
esentiale. Una este amestecul inflamabil de gaz si
aer iar cealalta este sursa de aprindere de anumit
nivel de energie sau temperatura.

Acestea doua trebuie sa fie prezente pentru
producerea accidentelor, astfel incat trebuie
dovedit ca se evita combinarea lor.

Compresoarele Danfoss pentru R290 au protectii
interne si dispozitive de pornire PTC sau relee
speciale care previn formarea de scantei in
apropierea compresorului deoarece nu se poate
garanta mentinerea aerului din jur sub LEL in caz
de scurgeri langa compresor. Ele sunt echipate cu
o eticheta galbena de avertizare cain fig. 3.

Fig. 3: Etichetd galbend de avertizare

R290

Am0_0030
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31 Pentru testarea de siguranta a frigiderelor casnice si de la usd pentru iluminare, intreruptoarele
Echipament altor aplicatii similare exista un standard european pornit/oprit si altele, ca de exemplu pentru
IECTechnical SheetTS 95006. El este transferat de supercongelare, releele de la compresor,
asemenea intr-un amendament al [EC/ EN 60 335-2- protectia termica externd (klixon)
24, care este standardul normal de siguranta electrica. temporizatoarele de dezghetare etc.

. . . m Toate componentele care contin agent
Aprobérile pentru frigidere cu agenti frigorifici frigorific trebuie considerate surse posibile de
hidrocarburi se dau in conformitate cu agent frigorific din cauza scurgerilor. Aceasta
procedurile TS in Europa din 1994. include evaporatoarele, condensatoarele,

. . incalzirea usii, conductele si compresorul.
Metodologia TS si amendamentele sale sunt baza Incarcst ims d t frigorific est
pentru scurta descriere urmatoare. ® Incarcatura maxima de agent Ingorinc este

setatd la 150 g. mentinand incdrcatura la max.
Alte aplicatii trebuie sa ia in considerare diferite ZStA) d'%l'r}“t? mfertloarat;:ie ?f:?l.oz'f LEjL’ c;re
standarde si legislatii nationale de ex. EN 378, DIN este |C2| 9 m(,jpen rltmf uia ar:je s aﬁ, ard, .
7003, BS 4344, SN 253 130, care pot avea cerinte riscu’ de aprindere este foarte requs chiar daca
diferite ’ distributia agent frigorific este neuniforma initial.
m Toate elementele electrice de comutare Principalul obiectiv al masurilor de siguranta este sa
se considera posib”e surse de aprinderE. se separe Compartimente|e cu elemente care Con!:in
Acestea include termostatul, contactele agenti frigorifici de cele cu elemente de comutatie.
Fig. 4: Versiuni de proiectare e echipament
Termostat/in-
trerupator usa

Evaporator
AMO_0067
In fig. 4 sunt prezentate trei posibilitati principale.  Situatii critice apar cand nu este posibil sa se evite
Optiunea 1 are evaporatorul si termostatul/ ca evaporatorul, termostatul sau intreruptoarele
intreruptorul de la usa plasate in compartimentul  sa fie in interior. In acest caz sunt 2 posibilitati.
de depoxzitare. Aceastd optiune este critica m Termostatele si intreruptoarele trebuie
pentru agentii frigorifici inflamabili si nu trebuie inlocuite cu variante capsulate etans pentru
f9I05|ta. OpglunAea 2 are evaporatorulvla interior a preveni patrunderea gazului la contacte.
si termostatul/ intreruptorul de la usa plasate la Danfoss ofera termostate electronice adecvate
extgrior, deasupra. Aceasta gste o solutie sigura. pentru aceasts aplicatie.

Optiunea 3 are termostatul/intreruptorul de la Ventilat le di i tul refri t
usa in interior dar evaporatorul inglobat in spuma ™ ter;) a 0?'];? edin C";'J“iar 'Amfr! uh.re rlge(rja
in spatele captuselii interioare. Aceasta este o re tuch>T sa te slgure, fara scantel chiar can
solutie posibila. Solutia aleasa trebuie testatd la sun. ocate. o ] o
scurgere in conformitate cu TS 95006 si IEC/ EN m Echipamentul electric si soclurile de lampi
60335. trebuie s fie in conformitate cu specificatiile
. - respective.

La multe sisteme de frigider sau congelator,
aceasta separatie este deja aplicata.
m Racitoarele mari verticale de sticle

si congelatoarele au adesea toate

intreruptoarele pe panoul superior.
m Unele frigidere au evaporatoarele in spatele

captuselii, in spuma, insemnand nu in interior

unde, in acest caz sunt plasate termostatele s.a.
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3.1
Echipament (continuare)

3.2
Fabrica

4.0
Proiectul instalatiei
frigorifice

Fiecare echipament cu R290 trebuie testat si
aprobat in conformitate cu procedurile TS /
IEC/ EN de un institut independent chiar daca
criteriile de mai sus sunt incluse in proiect. Vezi
standardele pentru detalii.

Instructiunile pentru utilizare trebuie sa contina
informatii si avertizdri pentru sigurantd, de exemplu
sa nu se foloseasca cutite la dezghetare si instalare
in camere cu minim 1 m? spatiu per 8 g incarcitura,
cantitatea fiind indicatd pe eticheta de tip.

Sistemele cu relee sau alte componente electrice
langa compresor trebuie sd respecte specificatiile.
Ele includ:

m Ventilatoarele trebuie sa fie fara scantei
chiar cand sunt blocate sau in suprasarcina.
Sau trebuie prin proiect sa nu necesite un
contact termic sau contactul trebuie sa fie in
conformitate cu IEC 60079-15.

m Releele trebuie sa fie cf. IEC 60079-15 sau
plasate acolo unde nu se pot produce
prin scurgeri amestecuri inflamabile cu
aer, de exemplu intr-o cutie etansa sau la
inaltime mare. Accesoriul de pornire de la
compresoarele Danfoss SC este livrat cu
un cablu lung pentru a fi plasat intr-o cutie
separata de instalare.

Instalatia care contine agenti frigorifici si
proiectul pentru sistemul de siguranta trebuie
aprobate si controlate regulat de autoritatile
locale. Sunt date mai jos principiile de proiectare
pentru instalatii in Germania. Tn multe detalii
acestea sunt bazate pe regulile pentru instalatiile
de lichefiere a gazului. Detalii speciale sunt in
legdtura cu statiile de incdrcare, unde conexiunile
de gaz sunt manipulate frecvent la umplerea
echipamentului.

Principiile de baza pentru siguranta sunt

m Ventilatie fortata pentru a evita acumularea
de gaz.

m Echipament electric standard in afara de
ventilatoare si sistemele de siguranta.

m Senzori de gaz cu monitorizare continud in
zonele de posibile scurgeri, ca de exemplu
in jurul statiilor de umplere, cu alarma si
dublarea ventilatieila 15 % - 20 % din LEL si cu
deconectarea tuturor echipamentelor care nu
sunt anti-ex din zona monitorizata la 30 % - 35 %
din LEL, cu ventilatoarele lasate la turatie maxima.

m Test etanseitate la echipamente inainte de
umplere.

m Statiile de umplere proiectate pentru agenti
frigorifici inflamabili si conectate la sisteme de
siguranta.

Proiectul sistemului de siguranta poate fi pus la
dispozitie de catre furnizorii de statii de umplere
si echipament de detectare de gaze, in multe
cazuri.

Pentru manipularea de R290 in recipiente mici
regulile sunt mai putin stricte in unele tdri.

In numeroase cazuri de trecere de la agenti
frigorifici non inflamabili la R290 dulapul
echipamentului trebuie modificat pentru
sigurantd, in conformitate cu § 3.1. Dar pot fi
necesare modificari si din alte cauze.

Componentele care contin agent frigorific
trebuie cf. IEC / EN 60335 sa reziste la 0 anumita
presiune fara scurgeri. Partea de inalta presiune
trebuie sd reziste la o suprapresiune de saturatie
la 70 °C de 3.5 ori, iar partea de joasa presiune,
la o suprapresiune de saturatie la 20 °C de 5 ori.
Rezulta pentru R290:

m 87 bar supra-presiune pe partea de inalta
presiune

m 36.8 bar supra-presiune pe partea de joasa
presiune

Standardele nationale pot diferi in functie de
aplicatie.
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4.1
Schimbadtoare de cdldura

4.2
Capilar

4.3
Evacuare

Eficienta instalatiei frigorifice nu impune de
obicei modificarea dimensiunii evaporatorului
sau condensatorului deci suprafata exterioara
poate ramane ca pentru R22 sau R404A.

Designul interior pentru evaporator posibil
necesita modificare deoarece debitului
volumetric al agentului frigorific este diferit,

in functie de volumul vehiculat de compresor.
Pentru a mentine viteza de curgere a agentului
frigorific in limitele recomandate de 3-5m/s
poate fi necesar sd se adapteze sectiunile
transversale ale conductelor.

Evaporatoarele Rollbond este posibil sa nu

se poata folosi din cauza cerintelor privind
presiunea admisibila. Trebuie avut grija la
proiectarea acumulatorului instalatiei. Cand se
foloseste R22 sau R134a agentul frigorific este
mai greu ca uleiul, iar R290 este mai ugor asa cum
se vede in tabelul 1.

Aceasta poate duce la acumularea de ulei daca
acumulatorul este prea mare, mai ales prea inalt,
avand un traseu de curgere care nu garanteaza
suficient golirea la pornirea instalatiei.

Pentru R290 experienta arata ca debitul prin
capilar trebuie s fie aproape similar cu R404A.
Cel putin acesta este un bun punct de pornire
pentru optimizare.

La fel ca la R134a, R404A si R600a schimbatorul
de céldura de pe partea de aspiratie este foarte
important pentru eficienta instalatiei cu R290,
care nu a fost pentru R22, vezi fig. 5. Figura arata
o crestere a COP cu supraincalzirea de la cateva
grade K la +32 °C temperatura gazului retur, unde
un domeniu de la +20 °C la cca. +32 °C este uzual
pentru instalatii ermetice mici.

Aceasta crestere mare a COP pentru R290 este
cauzata de capacitatea calorici mare a vaporilor. n
combinatie cu necesitatea de a mentine incdrcatura
de agent frigorific aproape de maximul posibil in
instalatie, deci pentru a nu avea supraincdlzire la
iesirea evaporatorului, schimbatorul de cdldura

de pe aspiratie trebuie sé fie foarte eficient pentru
a preveni condensarea umiditatii aerului in tubul
de aspiratie. In numeroase cazuri prelungirea
conductei de aspiratie si a capilarului duce la
imbundtatirea eficientei.

Capilarul in sine trebuie sa fie in bun contact termic
cu conducta de aspiratie pe o lungime cat mai mare.

La supraincalzire mare, cu schimb intern de
caldura bun, COP teoretic al R290, R600a si R134a
este mai mare decat pentru R22. La supraincalzire
foarte mica COP al R290, R600a si R134a este sub
cel al R22. Comportarea R290 este similard cu a
R134a, cu privire la schimbul intern de céldura.

Fig. 5: Crestere teoreticd a COP la diferiti agenti
frigorifici fatd de temperatura de aspiratie
cu comprimare adiabaticd, schimb intern
de cdldurd, la -25°C evaporare, 45°C
condensare, fdrd subrdcirea inainte de
schimbatorul de cdldurd intern

3,0
=R 290
1|—-—R134a
2,8 11——R404A[---1---vvmmmea o R
| |—e—R22 : '
—=—R600a
2,6 o g
]
e 4
X
& 2,4
v
2,2 1
2,0 +—F————————————rt
-25 0 25
Temperatura gaz aspiratie "C
Am0_0143

n general aceleasi reguli de evacuare si proces
sunt valabile, ca pentru instalatiile cu R22, R134a
sau R404A. Concentratia maxima permisa de gaze
necondensabile este 1 %.

Un nivel prea mare de ne-condensabile creste
consumul de energie din cauza temperaturii
mari de condensare si a unei parti din gazul
transportat care nu este activa. in plus, duce la
cresterea zgomotului de curgere.
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4.4
Curdtenia componentelor

5.0
Service

Referinte

Specificatiile de curdtenie sunt in general
comparabile cu cele pentru R22 sau R134a.
Singurul standard oficial pentru curatenia
componentelor pentru refrigerare este DIN 8964,
care este folosit si in cateva tari in afara Germaniei.

El specifica concentratia maxima de reziduuri
solubile, insolubile etc. metodele pentru
determinarea componentelor solubile si insolubile
trebuie modificate pentru agentul frigorific R290,
dar in principiu sunt utile aceleasi limite.

Activitatea de service si reparatii pentru instalatii
cu R290 poate fi efectuatd de tehnicieni calificati
si bine instruiti. Vezi nota CN.73.C pentru detalii.

Trebuie respectate legislatia si reglementarile
locale. Este necesara o manipulare cu atentie
din cauza inflamabilitatii gazului, care este un
potential pericol in timpul lucrului la instalatia
frigorifica.

Este necesara ventilatia bund a camerei iar
evacuarea de la pompa de vid trebuie sa se faca
in aer liber.

Echipamentului tehnicianului de service trebuie
sa fie in conformitate cu cerintele pentru R290 din
punct de vedere al calitdtii evacuarii si preciziei
incarcarii cu agent frigorific. Se recomandad un
cantar electronic pentru a controla incarcatura de
agent frigorific la precizia necesara.

Conversia unei instalatii cu R22, R502 sau R134a
la R290 nu se recomandd de catre Danfoss,
deoarece aceste instalatii nu sunt aprobate
pentru agenti frigorifici inflamabili, deci siguranta
electrica nu este verificatd in conformitate cu
standardele necesare.

Refrigerators, food-freezers and ice-makers using flammable refrigerants,

Safety Requirements, Ammendment to IEC 60 335-2-24, CENELEC, July 1995

Service on Household Refrigerators and Freezers with New Refrigerants

TS 95006

CN.86.A Driers and Molecular Sieves Desiccants
CN.82.A Evaporators for Refrigerators

CN.73.C

CN.60.E

Systems

EN 60335-2-24

Practical Application of Refrigerant R600a Isobutane in Domestic Refrigerator

Safety of household and similar appliances Part 2: Particular requirements for

refrigerators, food freezers and ice-makers
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Exigente de instalare

Conductele trebuie mentinute
curate

Impuritdti deosebit de
ddundtoare:

Probleme cauzate de prezenta
umezelii in instalatie:

Din ce in ce mai multe instalatii frigorifice
comerciale si de aer conditionat de capacitate
mai mica sunt construite cu compresoare
ermetice si semi-ermetice. Acestea, in comparatie
cu tipul deschis, sunt in mod normal mai
vulnerabile fata de impuritatile din instalatia
frigorifica si fata de conditiile incorecte de
exploatare.

Deci, pentru instalatiile frigorifice moderne exista
exigente speciale privind calitatea operatiunilor
de instalare si de punere in functiune.

O instalatie frigorifica bine dimensionatd, corect
instalata si corect pusa in functiune este deosebit
de importanta pentru un sistem frigorific sigur cu
o lunga durata de viata.

O exigenta esentiala in ceea ce priveste sistemul
frigorific este aceea de fi pastrat totdeauna
complet curat de corpuri strdine (impuritati).
Functionarea instalatiei trebuie sa se realizeze
deci in conditii de perfecta curdtenie. Acest lucru
se referd in special la sistemele care contin noile
tipuri de agenti frigorifici.

Ac0_0010

Umezeala

Aerul atmosferic

Aliajele de lipire

Rugina, oxidul de cupru, tunder
Bucati, aschii de metal

Uleiuri nestabile

Unele solutii fluorinate (de ex. R11 sau
tetraclorura carbon)

m Impuritati sau praf de orice fel

Ac0_0037

m Separarea apei si formarea de gheata (blocaj)
n ventilul de laminare

Formare de acid
Imbatranirea si descompunerea uleiului
Coroziune

Precipitarea cuprului (cupru dizolvat din
traseele & conducte depuse pe piesele slefuite
din compresor)

m Deteriorarea acoperirilor izolatoare de pe
spirele motorului.

Ac0_0027
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Probleme cauzate de aerul
atmosferic:

Probleme cauzate de
descompunerea uleiului sia
agentului frigorific:

Probleme cauzate de alte
impuritati:

Exigente privind
componentele si materialul

m Aerarea
m Reactia chimica dintre agentul frigorific si ulei
m Presiune de condensare crescuta.

Formarea acizilor organici si anorganici
Coroziunea

Lubrifierea defectuoasa

Uzura normala

Schimbarea culorii uleiului (culoare mai
inchisa)

Formare de slam

m Scdapari la nivelul supapelor de evacuare din
cauza depunerilor de calamina

Temperatura crescuta a gazelor de refulare
m Deteriorarea compresorului

m Arderea motorului

Celelalte impuritati mentionate pot sa provoace:

m Accelerarea proceselor chimice
(descompunere)

m Defectiuni mecanice sau electrice

Temperatura inalta accelereaza procesele de
descompunere, deci trebuie evitate temperaturile
anormal de mari de condensare si mai ales,
temperaturile anormal de mari ale conductei de
refulare.

Pentru motivele mentionate, trebuie respectate
anumite exigente. Unele dintre acestea sunt
mentionate in capitolul urmator.

Ac0_0038

Ac0_0046

Ac0_0047

Compresoarele pentru instalatiile frigorifice
si pompele de caldurd suportd un proces de
curatare exhaustiv de cdtre producator astfel

Componentele fncat, practic toate urmele de umezeala si alte
impuritati sunt indepartate.
Toate celelalte componente ale instalatiei — -
trebuie sa se situeze la acelasi standard. m
Toate componentele trebuie sa indeplineasca - 1047
exigentele privind curdtenia. In caz cd exista
dubii, componentele trebuie sa fie verificate.
Ac0_0048
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Impuritdti si umezeald

Conductele din cupru

Exigente privind agentul
frigorific

Impuritdtile care pot sa apara daca producatorii
componentelor sunt mai putin atenti decat ar
trebui s fie:

m Rugina si tunder (libere sau incorporate)
Ulei invechit
Flux de la lipiri sau brazari

[ |
[ |
m Resturi de metal
[ |

Umezeala

Umezeala in cantitati mici din componente
poate fi indepartata prin incalzire si cufundare
simultana in azot uscat (N,).

Nu are sens sa se incerce indepdrtarea altor
impuritati. Componentele care contin astfel de
impuritati nu trebuie folosite in instalatiile cu
agenti frigorifici halogenati.

Trebuie folosite conducte speciale din cupru
pentru instalatiile frigorifice, conducte care
trebuie sa fie complet curate si uscate. In plus,
capetele conductelor trebuie sa fie astupate
ermetic. Alt tip de conducte decat cel descris mai
sus nu trebuie folosit in instalatiile frigorifice, cu
exceptia celor care indeplinesc aceleasi conditii
de curatenie. Toate componentele trebuie sa
rdmana ermetic inchise pana in momentul cand
sunt instalate in sistem.

Agentii frigorifici trebuie achizitionati numai de la
distribuitorii acreditati.

Agentii frigorifici pentru instalatiile ermetice
trebuie sd nu contind mai mult de:

m 10 ppm =0,001 % apa

m 100 ppm = 0,01% agent frigorific cu punct de
fierbere ridicat

0 ppm = 0% acid
m 15000 ppm = 1,5% gaze necondensabile.

Este necesara multd atentie atunci cand se
foloseste agent frigorific regenerat.

Ac0_0001

Ac0_0005

Ac0_0049

Ac0_0006
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Manualul frigotehnistului Recomandairi si sfaturi practice - Exigente de instalare
Exigente privind uleiul de Uleiul de compresor trebuie sa fie aprobat de
compresor catre producatorul compresorului si trebuie sa nu

contind mai mult de 25 ppm (0,0025 %) apd si 0

% acid.

Ac0_0007
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Procesul de instalare

Proiectarea

Amplasarea componentelor
principale

Instalarea instalatiilor frigorifice

Proces:

m Planificarea amplasarii componentelor si
diagrama traseelor de conducte

Asamblarea componentelor principale

Instalarea traseelor de conducte si a
componentelor

Vacuumare

Spalare

Proba de presiune

Proba de etanseitate

Incarcarea

Reglajul echipamentului de siguranta
Testarea echipamentului de siguranta
Reglarea elementelor de control

Testarea intregii instalatii si reglajul
elementelor de control etc.

Instalatia trebuie proiectata astfel incat:

m Deteriorarea partilor zidite, inclusiv izolatia
camerei racite sa fie minima.

m Componentele sa fie amplasate corect din
punct de vedere functional (de ex. debit
adecvat de aer la compresor, condensator,
vaporizator).

m Traseul conductei sa fie cat mai scurt cu
putinta.

Componentele principale (compresor,
condensator, vaporizator etc.) trebuie montate
intr-o pozitie sigura, folosindu-se suporturile
care le insotesc si conform instructiunilor
producatorului.

Compresorul trebuie sa fie totdeauna asigurat
pe un suport orizontal. Daca sunt furnizate
amortizoare de vibratii, acestea trebuie sa fie de
asemenea montate.

Montarea trebuie facuta cat mai repede cu
putinta, astfel incat s nu poata fi colectate in
instalatie cantitati importante de umezeala, aer
sau alte impuritati.

Compresoarele si filtrele deshidratoare trebuie
sa fie deci montate ultimele, imediat inainte de
vacuumarea si incdrcarea instalatiei.

Toate orificiile deschise spre instalatia frigorifica
- fara absolut nici o exceptie - trebuie sa fie
complet etansate impotriva patrunderii de aer
sau de vapori de apa pe durata unor pauze care
pot interveni in timpul montajului.
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Manualul frigotehnistului

Recomandari si sfaturi practice - Procesul de instalare

Instalarea traseelor de conducte

Amplasarea altor componente

In mé&sura n care este posibil, conductele trebuie
instalate orizontal sau vertical.
Cu exceptia urmatoarelor:

m Conductele de aspiratie, care pot avea o
pozitie usor inclinatd spre compresor.

m Conductele de refulare, care pot avea o pozitie
usor inclinata dinspre compresor.

Bridele, clipsurile de fixare a conductelor, trebuie
sa respecte diametrul acestora si sd poata suporta
componentele montate pe conducta.

Dacd sunt prevdzute amortizoare de vibratie
pentru compresor, atunci trebuie furnizate si
echipamentele de eliminare a vibratiilor pentru
conductele de aspiratie si de refulare.

Capcanele de ulei trebuie montate pe
conductele de aspiratie verticale la o distanta
de 1,5 pand la 5 m, functie de timpul de
functionare pe ciclu. In instalatiile cu variatii
mari de sarcina poate fi necesar sa se
introduca conducte ascendente duble.

Conductele de aspiratie trebuie de asemenea
sa fie instalate astfel incat sa se tind seama de
revenirea uleiului catre compresor.

In instalatiile cu sarcini variabile, exigentele
sunt deosebite la sarcini reduse.

Toate componentele trebuie instalate astfel incat
sd fie usor accesibile pentru interventii si posibile
reparatii.

Echipamentul de control si de siguranta trebuie
sd fie amplasate astfel incat probele si reglajul
sa poata fi efectuate usor cu instrumentele
obisnuite.

.
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Manualul frigotehnistului

Recomandari si sfaturi practice — Procesul de instalare

Compresoarele montate in
paralel

Procese importante in cursul
instaldrii

Depozitarea componentelor

Compresoarele montate in paralel trebuie sa

fie instalate cu egalizare de ulei intre carterele
compresoarelor, altfel oricare dintre compresoare
care functioneazd mai mult va “fura” ulei de la
celalalt(celelalte). Egalizarea uleiului poate fi
introdusa prin instalarea unei tevi de egalizare intre
baile de ulei. In instalatiile cu o teava de egalizare,
aceasta trebuie instalatd intre baile de ulei ale
compresoarelor si trebuie sd aiba un diametru care
sa permita atat uleiului cat si vaporilor de agent
frigorific sa curgd prin ea nestanjenit.

Cu doud tevi de egalizare (fig. 1)

O teava trebuie instalata intre badile de ulei ale
compresorului, cealaltd intre camerele de vapori
ale compresorului (cartere).

Cand se instaleaza sistemul de egalizare a
uleiului in oricare dintre variantele de mai sus,
compresoarele trebuie sa fie situate exact in
acelasi plan orizontal.

Regulatoarele nivelului de ulei (fig. 2)

Egalizarea uleiului este posibild de asemenea prin
folosirea regulatoarelor nivelului de ulei. Daca se
foloseste acest tip, compresoarele se pot instala
la niveluri diferite.

Totusi, regulatoarele de nivel sunt mult mai
costisitoare decat tevile de egalizare.

Pentru regulatoarele nivelului de ulei sunt
necesare urmdtoarele componente:

m Separator de ulei (1)

m Ventil de egalizare a presiunii (2)

m Rezervor de ulei (3)

m Filtru de ulei (4)

m Regulator pentru nivelul de ulei (5)

Nu uitati cd fiecare compresor trebuie protejat cu
un presostat de inaltd presiune, de ex. KP7.

Procesele care pot sa conduca la
contaminarea instalatiilor frigorifice
sunt:

Depozitarea componentelor
Taierea conductelor

Curdtarea capetelor conductelor
Brazarea

Tmbinarile cu holender.

A Ulei

Ac0_0036

Toate componentele trebuie sa aiba o
temperaturd egala cu aceea a mediului
inconjurator inainte de a fi deschise. Aceasta
impiedica aparitia condensului in componente.

De exemplu, componentele nu trebuie instalate
imediat ce au fost aduse din masina de service
intr-o incapere calda.

Ac0_0013
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Manualul frigotehnistului

Recomandari si sfaturi practice - Procesul de instalare

Tdierea conductelor

Curdtarea conductelor

Lipirea cu argint (brazarea)

Conductele trebuie taiate cu un cutter de
conducte sau cu un fierastrau.

Nu se va folosi niciodata nici un fel de lubrifiant
sau de agent de racire.

Se indepdrteazd bavurile interne si externe cu un
instrument special de debavurare.

Se evita pdtrunderea resturilor de cupru in
conducta.

Se folosesc instrumente speciale de calibrare
pentru a se verifica diametrul si rotunjirea.

Se sufla prin conducta un curent de aer
comprimat uscat sau de azot uscat.

Nu se va folosi niciodatd aer comprimat obisnuit;
el contine prea multa umezeala.

Nu se va sufla niciodata prin conducta cu gura.
Conductele care au fost pregdtite pentru utilizare
ulterioara, trebuie sa fie depozitate cu capetele
etansate, impreund cu celelalte componente.

Aliajul de brazare cu argint consta din 30% argint,
cupru, zing, staniu. Intervalul de topire este
imediat peste 655°C pana la 755°C.

Aliajul de brazare cu argint va asigura brazarea
numai pe suprafete metalice curate, neoxidate.

Se curata capetele conductelor cu o perie speciala
si se aplica fondantul pe loc, imediat inainte de
brazare. Fondantul de brazare cu argint trebuie sa
fie suspendat in alcool, niciodata in apa.

Se aplica un strat subtire de fondant in jurul
punctului de brazare dupa ce piesele au fost
imbinate. Aliajul de brazat cu argint poate fi
folosit apoi pentru a imbina durabil diferite
materiale, de ex. alamd/cupru si otel/cupru.

Ac0_0014

Ac0_0015

Ac0_0016

Ac0_0017

138

DKRCC.PF.000.G1.46.

© Danfoss A/S (AC-DSL/MWA), 10 - 2006



Manualul frigotehnistului

Recomandari si sfaturi practice — Procesul de instalare

Brazarea cu cupru fosforos

Utilizarea unui gaz inert la
brazare

Brazarea economica

Aliajul de brazare cupru fosforos consta din
2-15% argint cu cupru si fosfor. Intervalul de
topire este intre circa 640°C pana la 740°C.

Cand se efectueaza brazarea cu cupru fosforos nu
se foloseste niciodata fondant.

Cuprul fosforos poate fi folosit numai pentru
imbinarea cupru cu cupru.

La temperaturile inalte utilizate la brazare,
produsele de oxidare (tunder) se formeaza
imediat cand conducta intra in contact cu aerul
atmosferic in timp ce se efectueaza brazarea.

Deci, trebuie suflat un gaz inert prin instalatie in
timpul brazarii. Se trimite un flux usor de azot
uscat sau un alt fel de gaz inert prin conducte.

Incepeti brazarea cand nu mai este aer in
componentele respective.

Se incepe operatiunea cu un flux puternic de gaz
inert.

Observati cu atentie ca sa nu patrunda prin teava
un flux de aer odata cu fluxul de gazinert.

Se reduce fluxul la minim cand se incepe
brazarea.

Se mentine fluxul usor de gaz de protectie pe
toata durata procesului de brazare.

Brazarea trebuie efectuata cu oxigen si gaz, cu un
usor deficit de oxigen si un jet de ardere relativ
puternic.

Aliajul de brazare nu trebuie aplicat pana cand nu
se atinge temperatura de topire la nivelul pieselor
care trebuie imbinate.

Ac0_0018

Ac0_0019

Nu se va folosi niciodata mai mult aliaj de brazare
decat este necesar, altfel apare riscul blocarii
partiale sau complete a conductei. Brazarea se
efectueaza rapid, astfel incat proprietatea de
absorbtie a oxigenului de catre fondant sa nu fie
diminuata, de ex. nu mai mult de 15 secunde.

Ac0_0020
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Manualul frigotehnistului

Recomandari si sfaturi practice - Procesul de instalare

Atentie la temperaturd

Imbindiri cu holender
(conductele din cupru)

Vacuumare, spalare si
incarcare

Echipamentul necesar

Temperatura nu trebuie sa fie mai mare decat
este necesar.

Prin urmare, se retrage flacara usor atunci cand
s-a atins temperatura de topire.

Reziduul de fondant exterior trebuie indepartat
prin periere cu apa calda.

Aliajele pe baza de staniu sau plumb nu sunt
recomandate pentru instalatiile frigorifice.

Se utilizeazd numai conducte frigorifice din cupru
aprobate.

Se taie capetele conductelor in unghi drept.
Se indeparteaza toate bavurile interne si externe.

Se da dimensiunea corecta bertului, in asa fel
incat sa nu fie nici prea mica nici prea mare.

Nu se forteaza presa de bertluit atat de mult incat
cuprul sa devina tare.

Se amana strangerea definitiva a holenderului
pana in momentul instalarii finale.

Ac0_0021

Ac0_0022

Etapele ulterioare
Pentru completarea operatiunii de instalare,
etapele ulterioare sunt:

m Vacuumarea si incarcarea cu agent frigorific
m Proba de etanseitate

m Pornirea si reglajul.

Defectiunile care apar dupa ce instalatia a fost
pornita pot necesita:

m Repararea instalatiei.

Pompa de vid
Vacuummetru

Recipient de incarcare (sau cilindru de service
care contine agent frigorific)

(Pompa de vid, vacuummetrul si recipientul de
incdrcare pot fi obtinute asamblate sub forma
unei statii de vacuumare si umplere.)

m Furtunuri de incdrcare
m Detector de scapari.

In momentul evacuérii indepartati umezeala,
aerul atmosferic si gazele inerte din instalatie.

Ac0_0023
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Manualul frigotehnistului

Recomandari si sfaturi practice - Procesul de instalare

Pompa de vid

Furtunurile de vid

Pompa de vid trebuie sa fie capabild sa scada
rapid presiunea din instalatie la aproape 0,05
mbar. Capacitatea pompei este, de ex. de 20 I/
minut. Refularea eficienta necesita diametre mari
ale conductei.

Deci, nu se recomandad refularea prin ventile
“Schraeder”. Se foloseste un “Conector rapid”
pentru compresoarele cu teava de incdrcare. Sau
se folosesc stuturile auxiliare de la ventilul de
aspiratie si chiar ventilul de inchidere pe refulare
ale compresorului. Axul de inchidere al ventilului
respectiv trebuie sa fie in pozitie de mijloc.

Furtunurile si conductele de vid trebuie sa fie cat
mai scurte cu putinta si cu diametrul suficient de
mare.

In mod normal, poate fi folosit un furtun de
incdrcare obisnuit de %, cu lungimea de cel mult
Tm.

Se vacuumeaza in doud etape cu spalare cu
agent frigorific intre etape.

Procesul de vacuumare, spalare si incarcare este
descris mai jos.

Verificarea pompei de vid si a furtunurilor

a) Se monteazd furtunurile de incarcare intre
statia de umplere si compresor. Se inchid
racordurile intre furtunurile de incarcare si
compresor.

b) Se porneste pompa si se lasa in functiune
pentru a scadea presiunea cat mai mult
posibil.

c) Seinchide legatura pompei cu restul
instalatiei.

d) Se opreste pompa.

e) Se citeste si se noteaza presiunea de pe
vacuummetru. Presiunea nu trebuie sa fie mai
mare de 0,05 mbar.

f) Se verifica daca vidul poate fi mentinut. Daca
nu, se inlocuiesc furtunurile de incércare si/
sau ventilele de etanseitate si/sau uleiul de vid
din pompa de vid.

Ac0_0024

Ac0_0026
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Manualul frigotehnistului

Recomandari si sfaturi practice - Procesul de instalare

Prima vacuumare

Proba de vid a instalatiei

Spdlarea si testarea initiald a
etanseitatii

A doua vacuumare

Vacuumarea de pe partea de aspiratie a
compresorului si posibil, de asemenea, de pe
partea de refulare.

m Se monteaza furtunul(urile) de incarcare intre
statia de umplere si compresor.

m Se deschid toate ventilele, inclusiv ventilele
electromagnetice.

m Se deschid la maximum ventilele de reglare
automate.

m Se vacuumeaza instalatia, daca este posibil
pana la o presiune mai scazuta decat cea
indicata anterior de vacuummetru.

Se va efectua asa cum este descris la“Verificarea
pompei de vid si a furtunurilor”.
Daca se detecteaza scapari:

m Se localizeaza aproximativ pozitia prin
inchiderea sectiunilor din instalatie.
Se strang din nou holenderele si/sau flansele.
Se repeta vacuumarea.

m Serepeta proba pand cand se mentine vidul
sau se continua etapa urmatoare.

m Seintroduce agent frigorific in instalatie
(aprox. 2 bar suprapresiune).

m Se verifica etanseitatea fiecdrei imbinari.

Dacd se detecteazd scapdri:

m Sefoloseste un aparat de recuperare si pompa
de vid pentru indepartarea agentului frigorific
din instalatie.

Se repara punctele neetanse.

m Se repetd procesul pana cand nu mai rdman
puncte neetanse in instalatie.

m Dacd rdmane suprapresiune in instalatie,
se foloseste aparatul de recuperare pentru
evacuarea agentului frigorific.

m Apoi se vacuumeaza din nou asa cum se
descrie la “Prima vacuumare”.

Aceasta va conduce la indepdrtarea completd a
oricarui rest de aer si de umezeald din instalatia
frigorifica.

Ac0_0028

Ac0_0030

Ac0_0029
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Manualul frigotehnistului

Recomandari si sfaturi practice — Procesul de instalare

Reglareainitiald a
echipamentului de sigurantd

Verificarea instalatiei electrice

Incdrcarea cu agent frigorific

m Se verifica si se regleaza elementele de control

de pe partea de inalta presiune si orice alt
echipament de sigurantd, inclusiv releul
de protectie al motorului (reglarea se face
conform valorilor scalei).

m Se verifica intreg circuitul electric.

Se testeaza sistemul de control cu motorul
compresorului deconectat.

m Se verifica directia de rotatie a motorului. Se
inverseaza doua faze daca este necesar.

Dupa vacuumarea finald, instalatia poate fi
incdrcata cu agent frigorific.

Tn acest scop poate fi folosita o statie de umplere
si se va doza cu atentie cantitatea corecta de
agent frigorific pentru instalatie. Este necesara o
precizie inalta la instalatiile fara rezervor de lichid.

Daca instalatia are un ventil de incarcare, agentul
frigorific poate fi alimentat sub forma de lichid
prin conducta de lichid. In alte cazuri, agentul
frigorific poate fi alimentat sub forma de vapori
prin ventilul de aspiratie in timpul functionarii
compresorului.

Atentie:

O supraincalzire prea mica in timpul procesului
de incdrcare poate sd conducd la aparitia
loviturilor hidraulice in compresor.

Incércarea trebuie continuats pana cand nu se

mai formeaza vapori in fereastra vizorului - numai
daca formarea de vapori nu se datoreaza altor
defectiuni, vezi capitolul “Localizarea defectiunilor”.

Daca nu se cunoaste cantitatea necesara de
agent frigorific, se aplica ultima metoda descrisa.
Totusi, si aici este necesar intotdeauna sa

se verifice daca presiunea de condensare si
presiunea de aspiratie rdman normale si dacd
supraincalzirea ventilului de laminare termostatic
nu este prea scazuta.

Ac0_0031

Ac0_0032

Ac0_0033

Ac0_0034
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Manualul frigotehnistului

Recomandari si sfaturi practice - Procesul de instalare

Presiunea de condensare prea
mare

Reglajul si testarea
echipamentelor de siguranta

Conditii

Reglajul si testarea
echipamentului de siguranta

Procedura

Reglajul presostatului de inalta
presiune

Reglajul presostatului de joasa
presiune

O presiune de condensare prea mare in timpul
procesului de incarcare poate sa insemne ca
instalatia a fost supraincarcata cu agent frigorific
si trebuie sa fie partial golita.

Se va folosi totdeauna echipamentul de
recuperare daca este necesar sa se goleasca
agentul frigorific.

Ac0_0035

Reglajul final si testarea echipamentului de
siguranta trebuie efectuate cu tot echipamentul
mecanic si electric instalat si cu instalatia pornita.

Toate functiile trebuie verificate cu instrumente
precise. Vezi de asemenea “Localizarea
defectiunilor” sectiunea “Instrumente de masura”

cu referire la instructiunile pentru echipamentele ] .

respective. (@nnist D) i

B4 ) L
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Ac0_0039
m Dacd este instalat un ventil de presiune
constantd, realizati o reglare grosiera. KP5/ M Po

m Setati supraincadlzirea ventilului de expansiune.

Folosind un manometru, reglati ventilul de
presiune constanta.

m Reglati regulatorul de capacitate (dacd este
instalat)

m Reglati termostatele (folosind un termometru).

m Seridica presiunea de condensare pana la
valoarea maxima admisa si se foloseste un
manometru pentru reglajul presostatului de
fnaltd presiune.

m Sereduce presiunea de aspiratie pana la
valoarea minima admisa si se foloseste un
manometru pentru reglajul presostatului de
joasa presiune.

Atentie:

Cand se efectueazd reglajele de mai

sus se verifica in mod constant daca

instalatia functioneaza normal
(presiune etc.).

In final, se verificd daci sunt lipite etichetele pentru
identificarea agentului frigorific pe instalatie pentru
a se asigura interventiile corecte de service pe viitor.
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Manualul frigotehnistului

Localizarea si repararea defectiunilor

Acest capitol este impartit in patru sectiuni: pagina
INSErUMENTE @ MASUIE . .. c ettt ettt ettt ettt e et eans 147
Localizarea defectiunilor (Elementele de control comerciale pentru refrigerare Danfoss) ........... 155
Localizarea defectiunilor in circuitele de refrigerare cu compresoare ermetice ..................... 185
Localizarea defectiunilor - trecere in revistd(Compresoarele Danfoss) ....................oooeeiin. 197
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Manualul frigotehnistului Localizarea defectiunilor - Instrumente de masura
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Manualul frigotehnistului

Localizarea defectiunilor - Instrumente de masura

Instrumente de masura

Instrumente pentru localizarea
defectiunilor

Clasificarea instrumentelor

a. Precizia

b. Rezolutie

Aparatele cel mai des folosite pentru localizarea
defectiunilor in instalatiile frigorifice sunt
urmatoarele:

Manometrul

Termometrul

Higrometrul

Detector de pierderi

Vacuummetrul

Ampermetru cu cleste

Megohmmetru

Polarimetru

PN AWN =

Ae0_0045
Instrumentele pentru localizarea defectiunilor
si service din instalatiile frigorifice trebuie sa
indeplineasca anumite exigente de sigurantd.
Unele dintre aceste exigente pot fi clasificate
astfel:
a. Precizie
b. Rezolutie
c. Reproductibilitate
d. Stabilitate la variatii de temperatura.
Cele mai importante sunt a, b si c.

Ae0_0046

Precizia (exactitatea) unui instrument este
exactitatea cu care acesta este capabil sa
inregistreze o valoare a variabilei masurate.
Precizia este exprimata adesea in % () fie pentru
intreaga scala (FS) sau pentru valoarea masurata.

Un exemplu de precizie pentru un anumit
instrument este + 2% din valoarea mdsuratd,
adicd acesta este mai sigur (mai exact) decat daca
precizia ar fi £2% din FS.

Rezolutia unui instrument este cea mai mica
unitate de masura care poate fi cititd pe acesta.

De exemplu, un termometru digital care arata
0,1°C ca ultima cifra pe scala de citire are o
rezolutie de 0,10°C.

Rezolutia nu este o expresie a exactitatii. Chiar
cu o rezolutie de 0,1°C, o precizie de 2 K nu este
neobisnuita.

Este deci foarte important sa se faca distinctia
intre cele doua.

Ae0_0047

Ah0_0006
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Manualul frigotehnistului

Localizarea defectiunilor - Instrumente de masura

¢. Reproductibilitatea

d. Stabilitatea la variatii de
temperatura

Instrumente electronice

Verificare si reglare

Reproductibilitatea unui instrument este
capacitatea acestuia de a ardta in mod repetat
acelasi rezultat pentru o valoare de masurare
constanta.

Reproductibilitatea este data in % ().

Stabilitatea la variatii de temperatura a unui
instrument este modul in care si in ce masura se
schimba precizia sa absoluta pentru fiecare °C de
temperatura la care acesta este expus.

Stabilitatea la variatii de temperatura este data in
% pe °C.

Cunoasterea stabilitatii la variatii de temperaturd
a unui instrument este desigur importanta daca
se masoara intr-o camera rdcita sau intr-un
depozit de congelare.

Instrumentele electronice pot fi sensibile la
umiditate. Unele pot fi deteriorate de condens
daca sunt puse in functiune imediat dupa ce au
fost mutate dintr-un mediu mai rece intr-unul mai
cald. Ele nu trebuie puse in functiune decat dupa
ce li s-a permis sa se acomodeze la temperatura
ambianta.

Nu se va utiliza niciodata un echipament
electronic imediat dupa cd a fost luat dintr-un
vehicul de service rece si introdus intr-un mediu
mai cald.

Indicatiile citite de pe instrumentele obisnuite
si, probabil si unele dintre caracteristicile lor, se
schimba cu timpul.

Toate instrumentele trebuie deci sa fie verificate
la intervale regulate si reglate dacd este necesar.
Verificarile simple care pot fi efectuate sunt
descrise mai jos, cu toate ca acestea nu pot inlocui
modalitatea de verificare mentionata mai sus.

Ae0_0003
o
20.0°C
DE ﬂ[
-+
Ae0_0004

Ae0_0006
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Manualul frigotehnistului Localizarea defectiunilor - Instrumente de masura

Verificare si reglare (cont.) Verificarea finald adecvatd si reglarea
instrumentelor poate fi efectuata prin institutiile
de testari aprobate.

Ae0_0007

Reglare si calibrarea Manometrele pentru localizarea defectiunilor

si service sunt in general de tip cu tub Bourdon.
Manometrele din instalatie sunt de asemenea,
de obicei, de acest tip. In practica, presiunea este
aproape totdeauna madsurata ca suprapresiune.
Punctul zero de pe scala de presiune este egal cu
indicatia normala a barometrului.

Manometre

Deci, manometrele au o scala de la - 1 bar

(-100 kPa) mai mare decat zero pana la +
indicatia maxima citita. Manometrele cu o scala
in presiune absoluta arata circa 1 bar presiune
atmosferica.

Ae0_0008

Manometre de lucru Ca reguld, manometrele de lucru, au una sau mai
multe scale de temperaturd pentru temperatura
de saturatie a agentilor frigorifici uzuali.

Manometrele trebuie sa aiba un surub de reglare
accesibil pentru reglarea punctului zero, de ex.
un tub Bourdon “este reglat” daca instrumentul

a fost expus la presiune mare pentru o perioada.
Manometrele trebuie sé fie verificate in mod
regulat dupa un instrument exact. Trebuie
efectuatd o verificare zilnica pentru a se asigura
cd manometrul arata 0 la presiunea atmosferica.

Ae0_0009

Vacuummetre Vacuummetrele sunt folosite in frigidere pentru
masurarea presiunii in conducte in timpul si dupa
un proces de vacuumare.

Vacuummetrele aratd intotdeauna presiunea
absoluta (punctul zero corespunzand vidului
absolut).

Vacuummetrele nu trebuie sa fie expuse in mod
normal la suprapresiuni mari si trebuie deci sa
fie instalate impreuna cu un set de ventile de
sigurantd pentru presiunea maxima admisa a
vacuummetrului.

Ae0_0010
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Localizarea defectiunilor - Instrumente de masura

Termometrul

Higrometrul

Termometrele electronice cu citire digitala sunt
folosite pe scari largi pentru service. Exemple
de versiuni de setari sunt senzori de suprafata,
senzorii de camera si senzorii de insertie.

Precizia termometrului trebuie sa nu fie mai mare
de + 0,1 Kiar rezolutia trebuie sa fie de 0,1 °C.

Adesea este recomandat un termometru cu ac
indicator cu bulb cu vapori si tub capilar pentru
reglarea ventilului de laminare termostatic. De
reguld este mai usor sa se observe variatiile de
temperaturd cu acest tip de termometre.

Termometrele pot fi relativ usor de verificat la
0°C, datorita faptului ca bulbul poate fi introdus
150 pand la 200 mm intr-o sticld de termos care
contine un amestec de gheata sfaramata (din apa
distilata) si apa distilata. Gheata sfaramata trebuie
sa umple intreaga sticla.

Daca bulbul suporta contactul cu apa fierbinte,
el poate fi tinut la suprafata apei fierbinti dintr-
un container cu capac. Acestea constituie

doua verificdri rezonabile pentru 0°C si 100°C.

O verificare absolut corecta poate fi efectuata
prin intermediul unui institut de specialitate
recunoscut.

Exista diferite tipuri de higrometre pentru
masurarea umiditatii in camerele frigorifice si in
camerele cu aer conditionat sau conducte:

m Higrometrul cu fir de par
m Higrometrul cu vaporizare (psichrometrul)
m Diverse higrometre electronice

Higrometrul cu fir de par necesitd reglarea de
fiecare data cand este folosit pentru mentinerea
exactitatii. Psichrometrul (termometrul umed si
uscat) nu necesita reglare daca termometrele sale
sunt de buna calitate.

La temperatura joasa si umiditate mare,
diferentialul de temperatura intre termometrele
umede si cele uscate va fi mic. Deci, cu
psichometrele nesiguranta este mare in astfel
de conditii si este recomandat mai degraba

un higrometru cu fir de par sau higrometre
electronice.

Ae0_0011

Ae0_0013

Ae0_0014

Ae0_0015
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Localizarea defectiunilor - Instrumente de masura

Higrometrul (cont.)

Higrometrul cu fir de par poate fi reglat prin
infasurarea unei tesdturi curate, umede in
jurul sdu si plasarea lui intr-un container etans
cu apa in partea inferioara (apa nu trebuie sa
intre in higrometru si nici sd intre in contact cu
bulbul acestuia). Containerul cu higrometrul
va fi ldsat apoi timp de cel putin doud ore la
aceeasi temperatura cu cea la care urmeaza sa
fie efectuate masuratorile. Higrometrul trebuie
sa indice acum 100%. Dacd nu se intampla acest
lucru, trebuie actionat surubul de reglare.

Ae0_0049
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Manualul frigotehnistului

Localizarea defectiunilor (Elemente de control -refrigerare comerciala Danfoss)
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Manualul frigotehnistului Localizarea defectiunilor (Elemente de control -refrigerare comerciala Danfoss)
Defectiunile din instalatiile Aceastd brosura cuprinde defectiunile obisnuite
frigorifice, generalitati din instalatiile frigorifice mici, relativ simple.

Defectiunile, cauzele acestora, remediile si
efectele asupra functionarii instalatiei care sunt
mentionate aici sunt valabile si pentru instalatiile
mai mari si mai complicate.

Totusi, in astfel de instalatii pot sa apara si
alte defectiuni. Acestea, ca si defectiunile din
regulatoarele electronice, nu sunt mentionate

aici.
Ae0_0001
Localizarea defectiunilor férd Dupa acumularea unei experiente minime,
folosirea instrumentelor numeroase defectiuni obisnuite dintr-o instalatie

frigorifica pot fi localizate vizual, auditiv, prin
pipdit si uneori prin miros. Alte defectiuni pot fi
detectate numai cu ajutorul instrumentelor.

Clasificare Aceasta brosura se imparte in doud sectiuni.
Prima sectiune trateazd exclusiv defectiunile care
pot fi observate direct prin intermediul simturilor.
Aici sunt prezentate simptomele, cauzele posibile
si efectul asupra functionarii.

Cea de a doua sectiune trateaza defectiunile care
pot fi observate direct prin intermediul simturilor
si acelea care pot fi detectate numai cu ajutorul
instrumentelor. Aici sunt prezentate simptomele
si cauzele posibile impreuna cu instructiuni de

remediere.
Ae0_0028
Este necesard cunoasterea Un element important in procedura de localizare
instalatiei a defectiunii este familiarizarea cu constructia

instalatiei, cu modul sau de functionare si de
control, atat mecanic cat si electric. Familiarizarea
cu instalatia se realizeaza prin examinarea

atenta a schemelor de conducte si a altor
diagrame principale si prin cunoasterea formei
instalatiei (conductele, plasarea componentelor
si a oricdror instalatii conectate de acestea, de
exemplu turnurile de rdcire si instalatiile cu agent
intermediar).

Ae0_0029
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Manualul frigotehnistului Localizarea defectiunilor (Elemente de control -refrigerare comerciald Danfoss)
Sunt necesare cunostinte Este necesara o anumitd cantitate de cunostinte kW
teoretice teoretice daca trebuie sa fie descoperite si 94 80 C
corectate defectiunile si functionarea incorecta a
instalatiei. 81 n
Localizarea oricarei forme de defectiune in 71 60
instalatiile frigorifice oricat de simple este 6 50
conditionata de cunoasterea aprofundata a unor s
factori ca de ex.: 1 40
m Constructia tuturor componentelor, modul lor 4
de functionare si caracteristicile. 3
m Echipamentele si tehnicile de masurare kw :g c
necesare. 351 60
< e . 30
m Toate procesele de racire din instalatie. 25 | 70
m Influenta mediului inconjuritor asupra 20 80
functionarii instalatiei. 15 1
o . . 10 1
m Functia si reglarea echipamentului de control 5
$i de siguranta. 25 a5 5 5 15 25C

m Legislatia in domeniul sigurantei instalatiilor Ae0_0033
frigorifice si a verificarii acestora.

R Log P
Inainte de examinarea defectiunilor din o9

instalatiile frigorifice poate fi avantajos sa se
arunce o privire asupra celor mai importante
instrumente folosite pentru localizarea
defectiunilor.

Ae0_0034

In descrierea care urmeaza a defectiunilor din
instalatiile frigorifice, sectiunile 1 si 2 iau ca
punct de pornire schemele instalatiei, figurile 1,
2 si 3. Instalatiile sunt tratate pe directia urmata
de circuit. Simptomele defectiunilor care pot

sa apara sunt descrise in ordinea circuitului.
Descrierea incepe dupa refularea compresorului
si urmeaza directia indicata de sageti.

Ae0_0016
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Manualul frigotehnistului

Localizarea defectiunilor (Elemente de control -refrigerare comerciala Danfoss)

Defectiuni vizibile si efectul lor asupra functionarii instalatiei

Textul intre [] reprezintd cauza defectiunii

Defectiuni vizibile

Efectul lor asupra functionarii instalatiei

Condensator racit cu aer

a) Impuritati, de ex. vaselina sau praf, rumegus, reziduuri uscate.
[Lipsd intretinere]
b) Ventilatorul oprit.
[Motor defect]
[Dispozitivul de protectie al motorului intrerupt]
c) Ventilatorul se roteste in directie gresita.
[Eroare de instalare]
d) Elicea ventilatorului defecta
e) Aripioare deformate

[Bruscare la manipulare]

Defectiunile de la a), b), ), d), e) provoaca

- Presiune de condensare crescuta

- Capacitate frigorifica redusa

- Consum crescut de energie

Pentru un condensator rdcit cu aer, diferenta dintre temperatura
aerului la intrare si temperatura de condensare trebuie sa se
situeze intre 10 K si 20 K, de preferinta valoarea mai scazuta.

Condensator racit cu apa
cu vizor: vezi “Rezervorul de lichid”

Pentru un condensator racit cu ap4, diferenta dintre temperaturile
de condensare si cea de intrare a apei trebuie sa se situeze intre
10 K'si 20 K, de preferinta la valoarea mai scazuta.

Rezervorul de lichid cu vizor
Nivelul lichidului prea scazut
[Insuficient agent frigorific in instalatie]

[Vaporizator supraincarcat]
[Condensator supraincarcat la functionarea in anotimpul rece]

Nivelul lichidului prea ridicat
[Instalatie supraincarcatal

Vapori / bule de vapori in conducta de lichid. Presiune de aspiratie
scazutd sau ciclajul compresorului (cicluri scurte si dese).

Presiune de aspiratie scazuta sau ciclajul compresorului (cicluri
scurte si dese).

Presiune de aspiratie scazuta sau ciclajul compresorului (cicluri
scurte si dese).

Posibila presiune excesiva de condensare.

Ventilul de inchidere al rezervorului de lichid

[eroare de instalare]

a) Ventil inchis Instalatia oprita prin presostatul de joasa presiune
b) Ventil partial inchis Bule de vapori in conducta de lichid.
Presiune de aspiratie scazuta sau ciclajul compresorului.

Conducta de lichid
a) Preamica Erorile de la punctele a), b), ¢) duc la:

[eroare de dimensionare] Caderi mari de presiune in linia de lichid
b) Prealunga Vaporiin linia de lichid.

[eroare de dimensionare]
c¢) Raze de curbura prea mici sau deformari

Filtrul deshidrator
Formare de roua sau de bruma pe suprafata lui

[Filtrul partial blocat la intrare cu impuritdti]

Vapori in conducta de lichid.

Vizorul de lichid
a) Galben
[Umezeala in instalatie]
Maron
[Particule de impuritati in instalatie]
Vapori puri in vizorul de lichid
[Insuficient lichid in instalatie]
[Ventilul din coloana de lichid inchis]
[Blocare completd, de ex. a filtrului deshidrator]
Lichid si bule de vapori in vizor
[Insuficient lichid in instalatie]
[Ventilul din coloana de lichid partial inchis]
[Blocare completd, de ex. a filtrului deshidrator]
[Nu exista subracire]

b)

<)

d)

Risc de:
Formare de acid, coroziune, arderea motorului, inghetarea apei in
ventilul de laminare termostatic.

Risc de uzura a pieselor mobile si blocaje ale ventilelor si filtrelor

Instalatia oprita prin presostatul de joasa presiune sau ciclajul
compresorului.

Instalatia oprita prin presostatul de joasa presiune.

Instalatia oprita prin presostatul de joasa presiune.

Toate defectiunile de la d): Ciclajul compresorului sau functionare
la presiune de aspiratie joasa.

© Danfoss A/S (AC-DSL/MWAY), 10 - 2006 DKRCC.PF.000.G1.46.
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Dacifold

Manualul frigotehnistului

Localizarea defectiunilor (Elemente de control -refrigerare comerciala Danfoss)

Defectiuni vizibile si efectul lor asupra functionarii instalatiei

Textul intre [] reprezinta cauza defectiunii

Defectiuni vizibile

Efectul lor asupra functionarii instalatiei

Ventilul de laminare termostatic.

a) Ventilul de laminare termostatic puternic brumat, brumare
numai a vaporizatorului in apropierea ventilului.

[Sita de impuritati partial blocata]
[incarcatura bulbului partial pierduta]

[Defectiunile descrise mai sus provoacd vapori in
conducta de lichid]

b) Ventilul de laminare termostatic fara egalizare externd,
vaporizator cu distribuitor de lichid.
[Eroare de instalare sau de dimensionare]

c) Ventilul de laminare termostatic cu egalizare externa, tubul
de egalizare nemontat
[Eroare de instalare]
d) Bulbul neasigurat in mod ferm.
[Eroare de instalare]

e) Bulbul ventilului de laminare nu se afla in contact cu teava pe
intreaga lungime

[Eroare de instalare]
f)  Bulbul plasat in curent de aer.
[Eroare de instalare]

Defectiunile de la a) provoaca functionarea la presiune de
aspiratie scazutd sau porniri scurte si dese ale compresorului prin
presostatul de joasa presiune.

Defectiunile de la b) si c) provoaca functionarea la presiune de
aspiratie scazutd sau porniri scurte si dese ale compresorului prin
presostatul de joasa presiune.

Defectiunile de la d), ), f) conduc la supraincarcarea
vaporizatorului, cu riscul patrunderii lichidului in compresor si
distrugerea compresorului.

Racitorul de aer

a) Vaporizatorul brumat numai la intrare, ventilul de laminare
termostatic puternic brumat.

[Defectarea ventilului termostatic]

[Toate defectiunile descrise anterior care provoaca
vapori in conducta de lichid]

b) Partea frontala blocatd cu bruma
[Lipsa decongelarii, procedeu incorect de reglare a
dezghetdrii, sau decongelare gresitd]
c) Ventilatorul nu functioneaza
[Motor defect sau protectia motorului declanseazd]
d) Aripile elicei ventilatorului defecte
e) Aripioare (tole) deteriorate
[Bruscare la manipulare]

Defectiunile de la a) provoaca:
Supraincalzire mare la iesirea din vaporizator si functionare la o
presiune de aspiratie dintre cele mai scazute.

Defectiunile de la b), ¢), d), e) provoaca:

- Functionare la o presiune de aspiratie dintre cele mai scazute.

- Putere frigorifica redusa.

- Consum crescut de energie.

Pentru vaporizatoarele controlate cu ventil de laminare termostatica:
Diferenta dintre temperatura aerului de intrare si cea de vaporizare
trebuie sa se situeze intre 6 K si 15 K, de preferintd la valoarea mai scézuta.

Pentru evaporatoarele cu controlul nivelului:
Diferenta dintre temperatura aerului de intrare si cea de vaporizare
trebuie sa se situeze intre 2 K si 8 K, de preferinta la valoarea mai scazutd.

Racitorul de lichid
a) Bulbul ventilului de laminare termostatic nu este fixat ferm.
[Eroare de instalare]

b) Ventilul de laminare termostatic fara egalizare externd la
nivelul racitorului de lichid, cu ciddere mare de presiune, de
ex. vaporizator coaxial.

[Eroare de instalare sau de dimensionare]

c) Ventilul de laminare termostatic cu egalizare externa, tubul
de egalizare nemontat.

[Eroare de instalare]

Provoaca supraincarcarea vaporizatorului cu riscul patrunderii
agentului frigorific lichid in compresor si distrugerea compresorului.

Deteriorarile de la b), ¢) provoaca:

- Functionare la o presiune de aspiratie dintre cele mai scazute.
- Putere frigorifica redusa.

- Consum crescut de energie.

Pentru vaporizatoarele controlate cu ventil de laminare termostatica:
Diferenta dintre temperatura aerului de intrare si cea de vaporizare
trebuie sa se situeze intre 6 K si 15 K, de preferintd la valoarea mai scézuta.

Pentru evaporatoarele cu controlul nivelului:
Diferenta dintre temperatura aerului de intrare si cea de vaporizare
trebuie sa se situeze intre 2 K si 8 K, de preferinta la valoarea mai scazutd.
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Manualul frigotehnistului

Localizarea defectiunilor (Elemente de control -refrigerare comerciala Danfoss)

Defectiuni vizibile si efectul lor asupra functionarii instalatiei

Textul intre [] reprezintd cauza defectiunii

Defectiuni vizibile

Efectul lor asupra functionarii instalatiei

Conducta de aspiratie

a) Brumare severa anormala.
[Supraincalzirea ventilului termic prea scazutdl
b) Raze de curbura prea mici sau deformari

[Eroare de instalare]
Regulatoare in conducta de aspiratie

Roua sau bruma dupa regulator, fard roua sau bruma in fata
regulatorului.
[Supraincalzirea ventilului termic prea scazutdl

Riscul patrunderii agentului frigorific lichid in compresor si
deteriorarea compresorului.

Presiune de aspiratie scdzuta sau porniri scurte si dese ale
compresorului.

Riscul patrunderii agentului frigorific lichid in compresor si
deteriorarea compresorului.

Compresorul

Pentru b), c), d):

[Lipsa intretinerii sau eroare de proiectare]
Nu exista sistem de alarma

[Eroare de proiectare]

e)

a) Roud sau bruma pe partea de aspiratie a compresorului Agentul frigorific lichid intrd in compresor cu riscul deteriorarii
[Supraincélzirea la intrarea in vaporizator prea scazut3] |acestuia.
b) Nivelul uleiului prea scazut in carter
[Ulei insuficient in instalatie] Instalatia se opreste prin intermediul presostatului diferential (daca
este prevazut).
[Colectare de ulei in vaporizator] Provoaca uzura pieselor mobile.
c) Nivelul uleiului prea ridicat in carter
[Supra umplere cu ulei] Agentul frigorific lichid loveste in cilindri, riscul deteriorarii
[Agent frigorific amestecat cu ulei intr-un compresor compresorului:
prea rece] - Deteriorarea supapelor.
[Agent frigorific amestecat cu ulei din cauza - Deteriorarea pieselor in miscare
supraincalzirii prea scazute la iesirea din vaporizator] - Suprasolicitare mecanica
d) Uleiul fierbe in carter la pornire.
[Agent frigorific amestecat cu ulei intr-un compresor Lovituri hidraulice, defectiuni ca la c).
prea rece]
e) Uleiul fierbe in carter in timpul functionarii.
Lovituri hidraulice, defectiuni ca la c).
Camere frigorifice
a) Suprafatd uscatd la carne si legume moi
[Umiditatea aerului prea scdzuta - probabil vaporizatorul | Provoaca scaderea calitétii alimentelor si / sau pierderi.
este prea mic]
b) Usa nu este etansa sau este defecta Poate provoca accidente ale personalului.
c¢) Semnal de alarma defect sau lipsa Poate provoca accidente ale personalului.
d) Semnal de iesire defect sau lipsa Poate provoca accidente ale personalului.

Poate provoca accidente ale personalului.

Generalitati

a) Picaturi de ulei la imbinari si/sau pete de ulei pe podea.
[Posibile scapari la imbinari]

b) Sigurante arse.
[Supratensiune in instalatie sau scurt-circuit]

c) Releul de protectie a motorului declanseaza.
[Supratensiune in instalatie sau scurt-circuit]

d) Presostatele sau termostatele intrerupte etc.

[Eroare de reglaj]
[Echipament defect]

Scapari de ulei sau de agent frigorific.
Instalatia oprita.
Instalatia oprita.

Instalatia oprita.

Instalatia oprita.
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Dacifold

Manualul frigotehnistului

Localizarea defectiunilor (Elemente de control -refrigerare comerciala Danfoss)

Defectiuni vizibile si efectul lor asupra functionarii instalatiei

Textul intre [ ] reprezinta cauza defectiunii

Defectiuni care pot fi simtite

Efectul lor asupra functionarii instalatiei

Ventilul electromagnetic
Mai rece decat conducta dinaintea ventilului electromagnetic.
[Ventilul electromagnetic se gripeaza, partial inchis]

Aceeasi temperatura ca in conducta dinaintea ventilului
electromagnetic.

[Ventilul electromagnetic inchis]

Vapori in conducta de lichid.

Instalatia oprita de presostatul de joasa presiune.

Filtrul deshidrator
Filtrul mai rece conducta dinaintea filtrului
[Filtrul partial blocat cu impuritati la intrare]

Vapori in conducta de lichid.

Defectiuni care pot fi auzite

Efectul lor asupra functionarii instalatiei

Regulatoarele din conducta de aspiratie

Zgomot ca un scancet din regulatorul presiunii de vaporizare sau
dintr-un alt regulator.

[Regulatorul prea mare (eroare de dimensionare)]

Functionare instabila.

Compresorul
a) Batdila pornire.
[Uleiul fierbe]
b) Bataiin timpul functionarii.
[Uleiul fierbe]
[Deteriorarea pieselor in miscare]

Lovituri hidraulice.
Riscul deteriorarii compresorului.
Lovituri hidraulice.
Riscul deteriorarii compresorului.

Camera frigorifica
Instalatia de alarma defecta.
[Lipsd de intretinere]

Risc de accidente ale personalului.

Defectiuni care pot fi mirosite

Efectul lor asupra functionarii instalatiei

Camera frigorifica
Miros neplacut in compartimentul de carne.

[Umiditatea aerului prea mare din cauza vaporizatorului
prea mare sau a incarcaturii prea scazute]

Provoaca o calitate scazuta a alimentelor si / sau pierderi.
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Manualul frigotehnistului Localizarea defectiunilor (Elemente de control -refrigerare comerciala Danfoss)

Instalatiile frigorifice cu doua racitor de aer si condensator racit cu aer

Fig. 2
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Manualul frigotehnistului Localizarea defectiunilor (Elemente de control -refrigerare comerciala Danfoss)

Ghid in localizarea Urmariti sagetile din diagrame Fig. 1 i 3, p. 10/12

defectiunilor incepeti dupa compresor

pagina

Presiune inalta de condensare 167
Presiune joasa de condensare 167
Presiune oscilantd de condensare 167
Temperatura ridicata in conducta de refulare 168
Temperatura scazuta in conducta de refulare 168
Nivel scazut de lichid in rezervorul de lichid 168
Nivel ridicat de lichid in rezervorul de lichid 168
Randament de inghetare prea scazut 168
Temperaturd scazuta in filtrul deshidrator 168
Indicatorul de umiditate cu vizor - decolorat, galben 168
Indicatorul de umiditate cu vizor - maron sau negru 168
Bule de vapori in vizorul din fata ventilului de laminare termostatic 169
Vaporizatorul blocat cu gheata 169
Vaporizatorul inghetat numai in apropierea ventilului de laminare termostatic 169
Umiditatea aerului din camera frigorifica prea mare 170
Umiditatea aerului din camera frigorifica prea mica 170
Temperatura aerului in camera prea mare 170
Temperatura aerului in camera prea mica 170
Presiune de aspiratie mare 170
Presiune de aspiratie mica 171
Presiune de aspiratie oscilanta 171
Temperaturd mare a gazului de aspiratie 171
Temperaturd micd a gazului de aspiratie 171
Porniri scurte si dese ale compresorului (ciclaj) 171
Temperatura conductei de refulare prea mare 172
Compresorul prea rece 172
Compresorul prea fierbinte 172
Bataia compresorului 172
Nivel mare al uleiului in compresor 172
Nivel mic al uleiului in compresor 172
Uleiul din compresor fierbe 173
Uleiul din compresor decolorat 173
Compresorul nu porneste 173
Compresorul functioneaza continuu 174
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Manualul frigotehnistului

Localizarea defectiunilor (Elemente de control -refrigerare comerciala Danfoss)

Localizarea defectiunilor din instalatie

de unic sens din conducta condensatorului.

Simptom | Cauza posibila Remediu
Presiunea de a)  Aersau alte gaze necondensabile in instalatia Se purjeazd condensatorul prin folosirea instalatiei de recuperare, se porneste
condensare prea frigorifica. si se opreste instalatia pana cand acesta atinge temperatura de functionare.
mare b)  Suprafata condensatorului prea mica. Se purjeaza din nou dacd este necesar. Se inlocuieste condensatorul cu unul
Condensatoare mai mare.
racite cuaersi | ) sarcina instalatiei frigorifice prea mare (lichid Se recupereazi agentul frigorific pana cand presiunea de condensare este
Cuapa colectat in condensator). normala. Vizorul trebuie s3 rimana plin.
d)  Reglarea presiunii de condensare fixatd la o Se regleaza la presiunea corecta.
presiune prea mare.
Presiunea de a)  Impuritdti pe suprafata condensatorului Se curatd condensatorul.
condensare prea | )  Motorul ventilatorului sau paleta defects sau prea |Se inlocuieste motorul, sau paleta ventilatorului, sau ambele.
mare mica.
Cvor.1densatoare ¢)  Debitul aerului spre condensator este franat. Se indepérteaz ceea ce impiedica intrarea aerului sau se mutd condensatorul.
racite cu aer N < . <
d) Temperatura ambianta prea mare. Se creeazd o intrare de aer proaspat sau se mutd condensatorul.
e)  Fluxul aeruluiin directie incorecta prin Se schimba sensul de rotatie al motorului ventilatorului. In agregatele
condensator. frigorifice, aerul trebuie sa treacd prin condensator si apoi spre compresor.
f)  Scurt-circuit intre presiunile aerului din fatd side |Se instaleazd o tubulatura de aer, posibil de aer din exterior.
dupa ventilatorul condensatorului.
Presiunea de a) Temperatura apei de racire prea mare. Se asigura o temperaturd mai scazutd a apei.
condensare prea | )  (Cantitatea de apa prea mica. Se mareste cantitatea de apd, posibil prin folosirea ventilului regulator de apa.
mare ¢)  Depuneri pe partea interioard a conductelor de  |Se curatd conductele de apd ale condensatorului, posibil prin dezacidificare
C'orlldensatciare api (piatrd, etc.)
facite cuapa d) Pompa de apd de rdcire defecta sau oprita. Se cerceteaza cauza, se inlocuieste sau se repara pompa de apd de rdcire, dacd
p p p ' $ para pomp p )
este prevazuta.
Presiunea de a)  Suprafata condensatorului prea mare. Se regleaza presiunea de condensare sau se inlocuieste condensatorul.
cqntjlensare prea  p) Sarcind scazuta la vaporizator. Se regleaza presiunea de condensare.
mica ¢)  Presiunea de aspiratie prea scazutd, de ex. Se localizeaza defectiunea pe conducta dintre condensator si ventilul de
C'orlldensatoare insuficient lichid in vaporizator. laminare termostatic (vezi “Presiunea de aspiratie prea scazutd”).
facite cu aer si d)  Supapele de aspiratie si de refulare ale Se inlocuieste placa de supape de la compresor
< pap piratie 3 step pap p
cuapa compresorului pot sd aiba scapari.
e)  Regulatorul presiunii de condensare reglatlao  |Se fixeaza regulatorul presiunii de condensare la presiunea corecta.
presiune prea scdzuta.
f)  Rezervorul de lichid neizolat plasat intr-un Se mutd (reamplaseaza) rezervorul de lichid sau se doteazd cu un capac
loc prea rece in comparatie cu condensatorul izolator adecvat.
(rezervorul de lichid actioneaza ca si
condensator).
Presiunea de a)  Temperatura aerului de récire prea joasa. Se regleaza presiunea de condensare.
condensare prea | )  (Cantitatea de aer prin condensator prea mare. Se inlocuieste ventilatorul cu unul mai mic sau se regleaza viteza motorului.
mica
Condensatoare
racite cu aer
Presiunea de a) Cantitatea de apa prea mare. Se instaleazd un ventil de apa automat WVFX sau se regleazd ventilul existent.
condensareprea |b)  Temperatura apei prea scazuta. Se reduce cantitatea de apa prin folosirea, de exemplu, a unui regulator de
micé debit WVFX.
Condensatoare
racite cu apa
Presiune de a) Diferentialul la pornirea/oprirea presostatului Se seteaza diferentialul la o valoare mai mica sau se regleaza ventilul (KVD +
condensare pentru ventilatorul condensatorului prea mare.  [KVR) sau se regleaza turatia motorului ventilatorului.
oscilanta Poate provoca formare de vapori in conducta de
lichid pentru catva timp dupa pornirea
ventilatorului condensatorului din cauza
acumuldrii de agent de rdcire in condensator.
b)  Functionare oscilantd a ventilului de laminare Se regleaza ventilul de laminare termostatic la o supraincdlzire mai mare sau
termostatic. se inlocuieste duza cu una de mdrime mai mica.
¢)  Defectiuni ale ventilelor de reglare a presiunii de |Se inlocuiesc ventilele cu unele de marimi mai mici.
condensare KVR/KVD (duza prea mare).
d)  Consecinta a oscilatiei presiunii de aspiratie. Vezi “Presiune de aspiratie oscilantd"
e) Dimensionare sau pozitionare gresita a ventilului |Se verifica dimensionarea. Se monteaza ventilul de unic sens sub condensator,

aproape de intrarea in rezervor.
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Dacifold

Manualul frigotehnistului

Localizarea defectiunilor (Elemente de control -refrigerare comerciala Danfoss)

Localizarea defectiunilor din instalatie

Simptom Cauza posibila Remediu
Temperatura in conducta a) Presiunea de aspiratie prea scazuta deoarece:
de refulare prea mare. 1) Insuficient lichid in evaporator. Se localizeaza defectiunea in conducta de la
rezervorul de lichid spre conducta de aspiratie
(vezi “Presiunea de aspiratie prea scazuta”).
2) Sarcina scazuta in evaporator. Idem.
3) Pierderi la supapele de aspiratie sau de Se inlocuieste placa supapelor de la compresor.
refulare.
4) Supraincalzire prea mare in schimbdtorul de | Se renunta la schimbdtorul da céldurd sau se
caldura sau separatorul de picéturi de pe alege unul mai mic.
conducta de aspiratie.
b) Presiunea de condensare prea mare Vezi“Presiunea de condensare prea mare”
Temperatura in conducta a) Agentul frigorific intra in compresor (setarea Vezi paginile 175 si 176.
de refulare prea scazuta. supraincalzirii ventilului termic este prea scazuta
sau pozitionarea bulbului este incorecta).
b) Presiunea de condensare prea scazuta. Vezi “Presiunea de condensare prea scazutd”
Nivelul lichidului in a) Insuficient agent frigorific in instalatie. Se cerceteaza cauza (scapari, suprasarcina in
rezervorul de lichid prea b) Evaporator suprasolicitat evaporator), se repara defectiunea si se incarca
scazut instalatia daca este necesar.
1) Sarcind scdzutd, ceea ce conduce la colectarea |\Vezi paginile 175 si 176.
agentului frigorific in evaporator.
2) Defectiune la ventilul de laminare termostatic | Vezi paginile 175 si 176.
(de ex. setarea prea scazuta a supraincalzirii,
localizare gresita a bulbului).
¢) Colectarea agentului frigorific in condensator Se plaseaza rezervorul de lichid in acelasi loc cu

deoarece presiunea de condensare este mai
joasa decat presiunea din rezervorul de lichid
(rezervorul de lichid este plasat intr-un loc mai
cald decat condensatorul).

condensatorul. Condensatoare racite cu aer: Se
determina reglarea presiunii de condensare prin
ajustarea vitezei motorului ventilatorului, de ex.
tip RGE.

Nivelul lichidului in

Sarcina de agent frigorific din instalatie este prea

Se scoate cantitatea necesara de agent de rdcire,

rezervorul de lichid prea

rezervorul de lichid prea mare. dar presiunea de condensare trebuie sa ramana
ridicat normala si vizorul sa nu prezinte vapori.
Randamentul de racire
normal
Nivelul lichidului in a) Blocare partiald a unei componente de pe Se stabileste care este componenta si se curata

conducta de lichid.

sau se inlocuieste.

ridicat b) Defectiune la nivelul ventilului de laminare Vezi paginile 175 si 176.

Randamentul de racire termostatic (de ex. suprainclzirea prea mare, duza

scazut (posibil ciclajul prea micé, pierdere de incarcaturs, blocare partials).

compresorului)
Fitrul deshidrator rece, a) Blocare partiala a sitei pentru impuritdti din filtru | Se verifica daca suntimpuritati in instalatie, se
posibil roua sau bruma deshidrator. curata dacd este necesar, se inlocuieste filtrul

deshidrator.
b) Filtrul deshidrator complet sau partial saturat cu | Se verifica dacd este umezeald sau acid in

apa sau acid.

instalatie, se curata dacd este necesar si se
inlocuieste filtrul deshidrator (filtrul de ardere) de
mai multe ori, daca este necesar. Cand
contaminarea cu acid este puternica, se
inlocuieste agentul frigorific si incdrcatura de ulei
se instaleaza filtrul deshidrator DCR cu miez
interschimbabil din conducta de aspiratie.

Indicatorul de umezeala
decolorat
Galben

Maron sau negru

Umezeala in instalatie.

Impuritati, de ex. particule mici in instalatie.

Se verifica pierderile din instalatie. Se repara
dacd este necesar. Se verifica acidul din instalatie.
Se inlocuieste filtrul deshidrator de mai multe ori,
daca este necesar. In cazuri serioase poate fi
necesar sa se schimbe agentul frigorific.

Se curatd sistemul dacd este necesar. Se
inlocuieste vizorul SGI/SGN si filtrul deshidrator.
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Manualul frigotehnistului

Localizarea defectiunilor (Elemente de control -refrigerare comerciala Danfoss)

Localizarea defectiunilor din instalatie

Simptom

Cauza posibila

Remediu

Bule de vapori in vizorul
din fata ventilului de
laminare termostatic.

a) Subracire insuficienta a lichidului din caderea
mare de presiune din urmatoarele cauze:
1) Conducta de lichid prea lunga in raport cu
diametrul sau.
2) Diametrul conductei de lichid prea mic.

3) Curbe ascutite, etc. pe conducta de lichid.
4) Blocare partiala a filtrului deshidrator.

5) Ventilul electromagnetic defect.

b) Subrdcirea insuficienta a lichidului din cauza
patrunderii caldurii in conducta de lichid,
probabil din cauza temperaturii mari din jurul
conductei de lichid.

c¢) Condensatoare racite cu apa: Subracire
insuficientd din cauza curgerii apei de racire
intr-o directie gresita.

d) Presiunea de condensare prea scazuta.

e) Ventilul de inchidere a rezervorului de lichid
prea mic sau nedeschis suficient.

f) Cadere de presiune hidrostatica din conducta de
lichid prea mare (diferenta de indltime intre
ventilul de laminare termostatic si rezervorul de
lichid prea mare).

g) Reglare proastd sau incorectad a presiunii de
condensare care provoaca colectarea de lichid in
condensator.

h) Reglarea presiunii prin pornirea/oprirea
ventilatorului condensatorului poate sa
provoace vapori in conducta de lichid pentru o
perioada de timp dupa pornirea ventilatorului.

i) Insuficient lichid in instalatie.

Se inlocuieste conducta de lichid cu una de
diametru potrivit.

Se inlocuieste conducta de lichid cu una de
diametru potrivit.

Se inlocuiesc curbele si componentele care
provoaca o prea mare cadere de presiune.

Se verifica de impuritati, se curatd daca este
necesar, se inlocuieste filtrul deshidrator

Vezi capitolul “Ventilul electromagnetic”

Se reduce temperatura ambianta sau se
instaleaza un schimbator de caldurd intre
conductele de aspiratie si de lichid sau o
conducta de izolare, posibil impreuna cu
conducta de aspiratie.

Se face schimb intre intrarea si iesirea apei de
racire. (Fluxul de apa si de agent frigorific trebuie
sa fie opuse.)

Vezi“Presiunea de condensare prea scazutd”.
Se inlocuieste ventilul sau se deschide acesta
complet.

Se instaleaza un schimbator de caldura intre
conductele de lichid si de aspiratie inainte de
portiunea verticald a conductei de lichid.

Se inlocuieste sau se reseteazd regulatorul KVR la
valoarea corecta.

Daca este necesar se inlocuieste reglarea cu
reglarea presiunii de condensare cu ventile (KVD
+KVR) sau prin reglarea vitezei motorului
ventilatorului, tip VLT.

Se reincarcd instalatia, dar mai intai se asigura ca
nu este vorba de nici una din defectiunile de la
a), b), ©), d), e), f), g), h), altfel exista riscul ca
instalatia sa devina suprasolicitata.

Racitoare de aer
Vaporizatorul blocat cu
bruma.

a) Pierdere sau procedura defectuoasa de
dezghetare.

b) Umiditatea aerului in camera frigorifica prea
mare din cauza admisiei de umezeala din:

1) Articole neimpachetate

2) Patrunderea aerului in camera frigorifica prin
fisuri sau usa deschisa.

Se instaleaza echipamentul de dezghetare sau
se ajusteazd procedura de dezghetare.

Se recomanda impachetarea articolelor sau se
regleaza procedura de dezghetare.

Se repara fisurile. Se recomanda ca usa sa fie
tinutd inchisa.

Racitoare de aer
Vaporizatorul inghetat
numai pe conducta din
apropierea ventilului de
laminare termostatic,
inghetare severa la nivelul
ventilului de laminare
termostatic.

Alimentarea cu agent frigorific cdtre evaporator prea
mica deoarece:
a) Ventilul de laminare termostatic defect, de ex.:
1) Duza prea mica.
2) Supraincalzirea prea mare.
3) Pierderi partiale ale incarcaturii bulbului.
4) Sita de impuritati partial blocata.
5) Duza partial blocata cu gheata.
b) Defectiune ca si cea descrisd in “Bule de vapori
in vizor”.

Vezi paginile 175 si 176.

Vezi“Bule de vapori in vizor".

Racitoare de aer
Vaporizatorul deteriorat

Aripioarele deformate.

Se indreapta aripioarele folosindu-se un

dispozitiv de indreptare.
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Dacifold

Manualul frigotehnistului

Localizarea defectiunilor (Elemente de control -refrigerare comerciala Danfoss)

Localizarea defectiunilor din instalatie

Simptom

Cauza posibila

Remediu

Umiditatea aerului in a) Suprafata vaporizatorului prea mare. Provoaca Se inlocuieste vaporizatorul cu unul de mérime

camera frigorifica prea functionare la temperaturd excesiva de mai mica.

mare, temperatura aerului evaporare in perioadele mici de functionare.

normala b) Sarcinain camera prea scazutd, de ex. in timpul Se regleazd umiditatea cu higrometrul,
iernii (insuficienta dezumidificare din cauza elementele de incalzire si termostatul de
timpului foarte redus de functionare in 24 de ore). | siguranta KP 62.

Umiditatea aerului in a) Camera frigorifica slab izolata. Se recomandd imbundtatirea izolarii.

camera prea scazuta b) Consum de energie interna mare de ex. becurile |Se recomanda un consum intern de energie mai
si ventilatorul. scazut.

¢) Suprafata vaporizatorului prea micd, provoaca Se inlocuieste vaporizatorul cu unul de mérime

perioade lungi de functionare mai ales la mai mare.
temperaturi scazute de vaporizare.
Temperatura aerului in a) Termostatul de camera defect. Vezi capitolul “Termostate”.
camera frigorifica prea b) Capacitatea compresorului prea micé. Vezi “Compresor”.
mare ¢) Incércarea camerei prea mare din cauza:
1) Introducerea de articole nerdcite. Se recomanda introducerea unei sarcini mai mici
de produse sau madrirea capacitatii instalatiei.
2) Consum mare de energie, de ex. becuri si Se recomanda reducerea consumului de energie
ventilatoare. sau mdrirea consumului instalatiei.
3) Camera frigorifica slab izolata. Se recomanda o izolare mai buna.
4) Patrundere de aer in cantitate mare. Se recomanda repararea fisurilor si pastrarea usii
cat mai mult timp inchisa.

d) Vaporizator prea mic. Se inlocuieste vaporizatorul cu unul de madrime
mai mare.

e) Agent frigorific insuficient sau lipsa in Vezi “Bule de vapori in vizor in fata ventilului

vaporizator. termostatic” si paginile 175 si 176.

f) Regulatorul presiunii de vaporizare setat la o Se reseteaza regulatorul presiunii de vaporizare

valoare a presiunii de vaporizare prea mare. la valoarea corecta.

g) Presiunea de oprire la presostatul de joasa Se foloseste un manometru.

presiune setata la o valoare prea mare

h) Ventilul de reglare a capacitatii se deschide lao | Se seteaza presostatul de joasa presiune la

presiune de vaporizare prea mare. presiunea corecta. Se foloseste un manometru.

i) Presiunea de deschidere a regulatorului de Se seteaza ventilul la o presiune de deschidere

presiune din carter setata la o valoare prea mai mare daca permite compresorul.
scazuta.

Temperatura aerului in a) Termostatul de camera defect: Vezi pag. 180.

camera frigorifica prea mica 1) Temperatura de oprire setatd prea jos.
2) Localizarea bulbului gresita.

b) Temperatura ambianta foarte scazuta. Daca este absolut necesar, se foloseste incalzirea
electrica controlata de termostat.

Presiunea de aspiratie prea |a) Compresor prea mic. Se inlocuieste compresorul cu unul de marime
mare mai mare.

b) Unul sau mai multe ventile are scapari. Se inlocuieste placa de supape.

c) Reglarea capacitatii defecta sau incorect setatd. | Se inlocuieste, se repard sau se regleaza
regulatorul de capacitate.

d) Sarcina instalatiei prea mare. Se recomanda o sarcind mai mica sau se inlocuieste
compresorul cu unul mai mare, sau instalati un
regulator pentru presiunea de carter KVL.

e) Ventilul de dezghetare cu gaze calde are scdpadri. |Se inlocuieste ventilul.

Presiunea de aspiratie a) Setarea supraincdlzirii ventilului de laminare Vezi paginile 175 si 176.
prea mare si temperatura termostatic la o valoare prea scazuta sau
gazului de aspiratie prea pozitionarea gresitd a bulbului.
scazuta b) Duza ventilului de laminare prea mare. Se inlocuieste duza cu una mai mica.
c) Scdpari pe conducta de lichid, in schimbdtorul Se inlocuieste schimbatorul de caldura HE.

de caldura intre conducta de lichid si conducta
de aspiratie.

Presiunea de aspiratie prea
micd, functionare continua

Presostatul de joasa presiune setat incorect sau este
defect.

Se regleaza sau se inlocuieste presostatul de
joasa presiune KP 1 sau presostatul dublu KP 15.
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Dacifold

Manualul frigotehnistului

Localizarea defectiunilor (Elemente de control -refrigerare comerciala Danfoss)

Localizarea defectiunilor din instalatie

Simptom

Cauza posibila

Remediu

Presiunea de
aspiratie prea
mica, functionare
normala sau
ciclajul
compresorului.

a) Sarcina redusa a instalatiei.
b) Insuficient agent frigorific in evaporator, deoarece:
1) Insuficient agent frigorific in rezervorul de lichid
2) Conducta de lichid prea lunga.

3) Conducta de lichid prea micd in diametru.

4) Curbe ascutite etc. pe conducta de lichid.

5) Filtrul deshidrator partial blocat.

6) Ventilul electromagnetic gripat.

7) Subracire neadecvata a lichidului.

8) Defectiune la nivelul ventilului termostatic.
Vaporizatorul prea mic.

Ventilatorul vaporizatorului defect.

Cadere de presiune in vaporizator si/sau in
conducta de aspiratie prea mare.

Dezghetarea neadecvatd sau lipsa acesteia in
racitorul de aer.

Inghetare in racitorul de agent intermediar.

<)
d)
e)

Aer sau saramurd insuficient(a) prin racitor.
i)  Colectare de ulei in vaporizator.

Se regleaza capacitatea sau se mareste diferentialul
presostatului de joasa presiune.

Vezi“ Nivelul lichidului in rezervorul de lichid prea scazut”.
Vezi“Bule de vapori in vizor”.

Idem

Idem

Vezi“Bule de vapori in vizor".

Idem

Idem

Vezi paginile 175 si 176.

Se inlocuieste cu un vaporizator mai mare.

Se inlocuieste sau se repara ventilatorul.

Daca este necesar se inlocuieste vaporizatorul si/sau
conducta de aspiratie.

Se foloseste o instalatie de dezghetare sau se regleaza
procedura de dezghetare.

Se mareste concentratia saramurii si se verifica
echipamentul de protectie impotriva inghetarii.
Vezi“Racitoare cu aer” si “Racitoare cu lichid".
Vezi“Nivelul uleiului in carter prea scazut”

Presiunea de
aspiratie oscileaza.
Functionarea cu
ventil de laminare

termostatic

a) Supraincalzirea ventilului de laminare termostatic
prea scazuta.

b) Duza ventilului de laminare termostatic prea mare.

c) Defecte de reglare a capacitatii:

1) Capacitatea ventilului reglata la o valoare prea

mare.

2) Presostatul (atele) pentru reglarea in trepte
incorect setat (e).

Vezi paginile 175 si 176.

Se inlocuieste ventilul de reglare a capacitatii KVC cu unul
de mdrime mai mica.

Se regleaza la o diferenta mai mare intre presiunile de
pornire si de oprire.

Presiunea de

aspiratie oscileaza.
Functionarea cu
ventil de laminare

Oscilatie normala

Nimic

presostatul de
joasa presiune)

de vaporizare reglata la o valoare prea mare.

electronic

Temperatura Alimentarea cu agent frigorific in evaporator prea mica

gazului de deoarece:

aspiratie prea a) Sarcina de agent frigorific in instalatie prea mica. | Se incarca cu agent frigorific pana la nivelul corect.

mare b) Defectiuniin conducta de lichid sau la nivelul Vezi “Nivelul lichidului in rezervor”, “Filtrul deshidrator

componentelor acestei conducte. prea rece’,“Bule de vapori in vizorul de lichid", “Presiunea
de aspiratie prea mica”
c) Supraincalzirea ventilului de laminare termostatic | Vezi paginile 175 si 176.
este reglata la o valoare prea mare, sau incarcatura
bulbului partial pierduta.

Temperatura Alimentarea cu agent frigorific in evaporator prea mare

gazului de deoarece:

aspiratie prea mica | a)  Supraincélzirea ventilului de laminare termostatic | Vezi paginile 175 si 176.

este reglata la o valoare prea mica.

b) Bulbul ventilului de laminare termostatic localizat | Vezi paginile 175 si 176.
incorect (intr-un loc prea cald sau in contact
defectuos cu conductele)

Compresorul a) Capacitatea compresorului prea mare in raport cu | Se regleaza capacitatea printr-un ventil de reglare a
Ciclajul sarcina in orice moment. capacitatii KVC sau prin compresoare in paralel.
compresorului b) Compresorul prea mare. Se inlocuieste compresorul cu unul de capacitate mai mica.
(intrerupere prin | ) presjunea de deschidere a regulatorului presiunii | Cu ajutorul unui manometru se regleazi KVC la valoarea

corecta.

© Danfoss A/S (AC-DSL/MWA), 10 -

DKRCC.PF.000.G1.46.

2006

171

1§ e3sezI[ed07

=
o

o
el‘
3
(]
o
(-8
&
[a]

=
o
3
5
8



Dacifold

Manualul frigotehnistului Localizarea defectiunilor (Elemente de control -refrigerare comerciala Danfoss)

Localizarea defectiunilor din instalatie

Simptom Cauza posibila Remediu
Compresorul a)  Presiunea de condensare prea mare. Vezi “Presiune de condensare prea mare”
Ciclajul b)  Presostatul de inalta presiune defect. Se inlocuieste presostatul de inalta presiune KP 5/ 7 sau

compresorului
(intrerupere prin
presostatul de inalta
presiune)

¢)  Decuplarea presostatului de inalta presiune reglata la o valoare prea
mica.

presostatul dublu KP 15/ 17.

Cu ajutorul unui manometru se regleaza presostatul la
valoarea corecta.

Se evitd pornirile scurte si dese ale compresorului prin
folosirea presostatulului de inalta presiune cu resetare
manuala.

Temperaturain Temperatura conductei de refulare prea mare. Se inlocuieste placa ventilului. Vezi de asemeni
conducta de refulare “Temperatura de refulare prea mare."

prea mare

Compresorul Curgerea agentului frigorific lichid dinspre vaporizator spre conducta de Se regleaza ventilul de laminare termostatic prin metoda

Compresorul prea
rece

aspiratie a compresorului si posibil in compresor din cauza setarii incorecte a
ventilului de laminare.

MSS. Vezi capitulul “Ventile de laminare termostatice” sau
paginile 175 5i 176.

Compresorul
Compresorul prea
cald

a)  Compresorul si probabil motorul suprasolicitate deoarece sarcina
vaporizatorului si deci presiunea de aspiratie sunt prea mari.

b)  Rdcirea neadecvata a motorului si a cilindrului deoarece:

1) Lichid insuficient in vaporizator.
2) Sarcina redusa a vaporizatorului.
3) Ventilele de aspiratie si de refulare nu sunt etanse.
)

4) Supraincdlzire prea severa in schimbatorul de caldurd, sau in
acumulatorulde picdturi din conducta de aspiratie.

¢)  Presiunea de condensare prea mare.

Se reduce sarcina vaporizatorului sau se inlocuieste
compresorul cu unul mai mare.

Se localizeaza defectiunea pe linia dintre condensator
si ventilul de laminare termostatic. Vezi “Presiune de
aspiratie prea mica."

Idem
Se inlocuieste placa ventilului.

Se omite schimbul de céldurd sau se alege un schimbator
de caldurd HE mai mic.

Vezi“Presiunea de condensare prea mare”.

Sunete de lovituri
a) Constant
b) La pornire.

a)  Lichidul loveste in cilindru din cauza intrérii lichidului in compresor.
b)  Uleiul fierbe din cauza acumularii lichidului in carter.

¢)  Uzura pieselor in miscare ale compresorului, in special a lagdrelor.

Se regleaza ventilul de laminare termostatic la o
supraincalzire mai mica prin metoda MSS.

Se instaleaza elementul de incalzire in sau sub carterul
compresorului.

Se repara sau se inlocuieste compresorul.

Compresorul
Nivelul uleiuluiin
carter prea mare
La sarcind mare,
altfel nu

In timpul opririi sau
pornirii

Cantitatea de ulei prea mare.

Aspiratia agentului frigorific in uleiul din carter din cauza temperaturii
ambiante prea scazute.

Se goleste uleiul pand la nivelul corect, dar mai intdi se
asigurd ca excesul de ulei nu se datoreaza absorbiei
agentului frigorific in ulei.

Se instaleaza elementul de incdlzire in sau sub carterul
compresorului.

Compresorul
Nivelul uleiuluiin
carter prea mic

a) Cantitatea de ulei prea mica.

b)  Revenire slaba a uleiului din vaporizator, deoarece:
1) Diametrul conductelor de aspiratie verticale prea mare.
2) Nu existd separator de ulei.
3) Pantdinsuficientd a conductei de aspiratie orizontale.

¢)  Uzura pistonului / segmentilor si a cilindrului
d) Lacompresoarele cuplate in paralel:

1) Cu conductd de egalizare a uleiului:
Compresoarele nu se afld in acelasi plan orizontal.
Conducta de egalizare prea micd.
2) Curegulator pentru nivelul uleiului:
Ventilul cu plutitor partial sau total blocat.
Ventilul cu plutitor gripat.
e) Revenirea uleiului din separatorul de ulei partial sau total blocata, sau
ventilul cu plutitor blocat.

Se goleste uleiul pand la nivelul corect, dar mai intai se
asigura ca uleiul acumulat in carter nu este rezultatul
colectdrii de ulei in vaporizator.

Se instaleaza o capcand de ulei (termosifon) la 1,2 m pana
la 1,5 m fata de conductele de aspiratie verticale. Daca
admisia de lichid are loc la baza vaporizatorului poate fi
necesar sa se inverseze conductele de intrare si de iesire
(admisia de lichid pe partea superioara).

Se inlocuiesc componentele uzate.

In toate cazurile: compresorul care porneste ultimul este
cel supus lipsei de ulei.

Se aliniaza compresoarele astfel incat s fie pe acelasi plan
orizontal. Se instaleazd o conducta de egalizare mai mare.
Se instaleaza conducta de egalizare dacd este necesar.

Se curata sau se inlocuieste regulatorul de nivel cu ventil
cu plutitor.

Idem

Se curata sau se inlocuieste conducta de revenire a
uleiului sau se inlocuieste ventilul cu flotor sau intregul
separator de ulei.
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Dacifold

Manualul frigotehnistului

Localizarea defectiunilor (Elemente de control -refrigerare comerciala Danfoss)

Localizarea defectiunilor din instalatie

Presostatul diferential de ulei (nu este ulei, uleiul fierbe).

Presostatul de inalta presiune

Presostatul de joasd presiune

Senzorul de debit (concentratie insuficienta a agentului intermediar,
defectiune a pompei de agent intermediar, filtrul circuitului de agent
intermediar blocat, temperatura de vaporizare prea joasd).
Termostatul de protectie impotriva inghetarii (concentratie
insuficientd a agentului intermediar, defectiune a pompei de agent
intermediar, filtrul circuitului de agent intermediar blocat, temperatura
de vaporizare prea joasa).

Simptom |Cauza posibila Remediu

Compresorul [a) Aspiratie mare de agent frigorific in uleiul din carter din cauza Se instaleaza elementul de incalzire in sau sub carterul
Uleiul fierbe temperaturii ambiante scazute. compresorului.
la pornire b) Instalatie cu separator de ulei: Absorbtie prea mare de agent frigorific | Separatorul de ulei prea rece la pornire. Se instaleaza

in uleiul din separator in timpul opririi. un element de incélzire cu termostat sau un ventil
electromagnetic cu interval de intarziere in conducta
de revenire a uleiului. Nu se instaleaza un ventil unic
sens in conducta de refulare dupa separatorul de ulei.

Compresorul |a) Curgerea agentului frigorific lichid din vaporizator catre carterul Se regleaza ventilul de laminare termostatic la o
Uleiul fierbe compresorului. supraincalzire mai mare prin metoda MSS.
in timpul b) Instalatiile cu separator de ulei: ventilul cu flotor nu se inchide Se inlocuieste ventilul cu flotor sau intregul separator
functionarii complet. de ulei.

Compresorul | Contaminare a instalatiei rezultatd din: In toate cazurile: se schimba uleiul si filtrul deshidrator.
Uleiul a) Nus-adatatentie curateniei in timpul instalarii Se curdta instalatia frigorifica, daca este necesar.
decolorat b) Deteriorarea uleiului datoritd umezelii din instalatie. Se curatd instalatia frigorificd, daca este necesar.

¢) Deteriorarea uleiului din cauza temperaturii mari din conducta de Se localizeaza si se remediazd cauza temperaturii

refulare. excesive a conductei de refulare. Vezi “Temperatura

conductei de refulare prea mare”. Se curatd instalatia
frigorificd daca este necesar.

d) Particule rezultate din uzura pieselor in miscare. Se inlocuiesc piesele uzate sau se instaleaza un
Compresor nou.
Se curdtd instalatia frigorifica.

e) Curdtare neadecvatd dupa arderea motorului. Se monteaza un filtru “dupa ardere” DA. Se inlocuieste
filtrul de mai multe ori dacd este necesar.

Compresorul |a) Tensiune insuficienta sau lipsa in blocul de sigurante. Se apeleazd la compania de electricitate.

Nu porneste |b) Sigurante arse in grup. Se localizeaza defectiunea. Se repara si se schimba
sigurantele.
¢) Sigurantd arsa in circuitul de control. Se localizeaza defectiunea. Se repara si se schimba
sigurantele.
d) Intrerupatorul principal nu este actionat. Se actioneaza intrerupdtorul.
e) Protectia termica in starterul motorului este intrerupta sau defectd ca | Se localizeaza si se repara defectiunea sau se
urmare a: inlocuieste protectia termicad.
1) Presiunii de aspiratie excesiva. Vezi “Presiunea de aspiratie prea mare”
2) Presiunii de condensare prea mare. Vezi“Presiunea de condensare prea mare”
3) Impuritatilor sau depunerilor din cupru in lagarele compresorului, | Se curdta instalatia frigorifica, se inlocuieste
etc. compresorul si filtrul deshidrator.
4) Tensiunii de alimentare prea mare. Se apeleazd la compania de electricitate.
5) Céderea unei faze. Se localizeaza si se remediaza defectiunea (adesea este
o sigurantd arsd).
6) Spirelor motorului scurtcircuitate (motorul ars). Se curata instalatia frigorifica, se inlocuieste
compresorul si filtrul deshidrator.
f)  Protectia termica a spirelor motorului intrerupta din cauza consumului | Se localizeaza si se remediaza cauza consumului
excesiv de curent. excesiv de curent, se porneste instalatia cand
infasurarile s-au racit. (poate sa dureze mai mult timp)
g) Conectorul din starterul motorului ars deoarece:
1) Curentul de pornire este prea mare. Se localizeaza si se remediaza cauza supraincarcarii
motorului, se inlocuieste contactorul.
2) Conectorul este subdimensionat. Se inlocuieste conectorul cu unul de marime mai mare.
h)  Alte echipamente de siguranta intrerupte, incorect reglate sau defecte: | In toate cazurile se localizeaz3 si se repara defectiunea

inainte de a porni instalatia.

Vezi“Compresorul, nivelul de ulei prea mic”si
“Compresorul, uleiul fierbe..”

Vezi“Presiunea de condensare prea mare”
Vezi“Presiunea de aspiratie prea micd”

Se localizeaza si se remediaza cauza debitului scazut
sau absent in circuitele de agent intermediar.
Vezi“Racitoare de lichid".

Se localizeaza si se repara cauza temperaturii excesiv
de joase din circuitul de agent intermediar
Vezi“Racitoare de lichid".
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Dacifold

Manualul frigotehnistului

Localizarea defectiunilor (Elemente de control -refrigerare comerciala Danfoss)

Localizarea defectiunilor din instalatie

Simptom Cauza posibila Remediu
Compresorul i) Echipamentul de reglaj intrerupt, incorect setat, |Se localizeaza si se repard defectiunea. Se
Nu porneste sau defect: Presostatul de joasa presiune porneste instalatia. Vezi “Presiunea de aspiratie
Termostatul de camera prea micd” si pagina 179.
Vezi de asemeni si paginile 175 si 176.
j)  Infasurarile motorului arse.
1) Compresor deschis:
Compresorul si motorul suprasoliciate. Se localizeaza si se remediaza cauza
suprasolicitarii, se inlocuieste motorul.
Motorul subdimensionat. Se inlocuieste motorul cu unul de marime mai
mare.
2) Compresor ermetic sau semiermetic:
Compresorul si motorul suprasoliciate. Se localizeaza si se remediaza cauza
suprasolicitarii, se inlocuieste compresorul.
Formarea de acid in instalatia frigorifica. Se localizeaza si se remediaza cauza formarii
de acid, se demonteaza compresorul, se curata
instalatia frigorificd dacd este necesar, se monteaza
un filtru “dupa ardere” nou, se reumple cu ulei si
agent frigorific, se instaleaza un nou compresor.
k) Griparea cilindrului sau a lagarelor, deoarece:

1) Particule de impuritati in instalatia frigorifica.

2) Depunere de cupru pe piesele prelucrate din
cauza formarii de acid in instalatia frigorifica.

Lubrifiere insuficientad sau lipsa ca rezultat al:

w
=

Pompei de ulei defecte
Fierberii uleiului in carter

Uleiului insuficient.
Colectare de ulei in vaporizator.

Egalizare slaba sau lipsa a uleiului dintre
compresorele cuplate in paralel (lipsa de ulei
in compresorul care porneste ultimul)

Se curata instalatia frigorifica si se instaleaza un
nou filtru deshidrator si un nou compresor.

Se curatd instalatia frigorifica si se instaleaza un
nou filtru deshidrator si un nou compresor.

In toate cazurile: se localizeaza si se remediaza
defectiunea, se inlocuiesc piesele defecte sau se
instaleaza un compresor nou.

Vezi“Compresorul, uleiul fierbe..” si
“Compresorul, nivelul de ulei prea mic”

Vezi“Compresorul, nivelul de ulei prea mic”
Vezi “Compresorul, nivelul de ulei prea mic”
Vezi“Compresorul, nivelul de ulei prea mic”

Compresorul functioneaza
constant, presiunea de
aspiratie prea mica

Presiunea pentru intreruperea presostatului de joasa
presiune este reglata la o valoare prea micd, sau
presostatul este defect.

xn

Vezi “Presiunea de aspiratie prea mica

Compresorul functioneaza
constant, presiunea de
aspiratie prea mare

a)

b)

Ventilul de aspiratie si/sau refulare al
compresorului nu este etans.
Capacitatea compresorului prea mica in
comparatie cu sarcina la un moment dat.

Se inlocuieste placa ventilului.

Se recomandd o sarcina mai micd, sau se
inlocuieste compresorul cu unul de marime mai
mare.
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Dacifold

Manualul frigotehnistului

Localizarea defectiunilor (Elemente de control -refrigerare comerciala Danfoss)

Localizarea defectiunilor din ventilul de laminare termostatic

functioneaza
neuniformlao
temperatura prea
mare a camerei.

tare, pe o conductd ascendentd dupa

o punga de ulei sau in apropierea unor
ventile mari, flanse sau altele similare, sau
dupad un schimbator de caldurd intern.

Simptom Cauza posibila Remediu
Temperatura Céderea de presiune prin vaporizator Se inlocuieste ventilul de laminare cu un ventil cu egalizare externa.
camerei prea prea mare. Se regleazd supraincalzirea in ventilul de laminare daca este necesar.
mare
Lipsa de subracire in fata ventilului de Se verifica subrdcirea agentului frigorific in fata ventilului de laminare.
laminare. Se fixeaza o subrdcire mai mare.
Caderea de presiune prin ventilul de lami- | Se verifica caderea de presiune prin ventilul de laminare. Se
nare mai mica decat cdderea de presiune |incearca inlocuirea cu o duzd si/sau un ventil mai mari. Se regleaza
pentru care este dimensionat ventilul. supraincalzirea din ventilul de laminare daca este necesar.
Bulbul pozitionat prea departe de iesirea | Se verificd pozitia bulbului. Se pozitioneaza bulbul departe de ven-
vaporizatorului, sau dupa un schimbator | tilele mari, flanse etc.
de caldura intern, sau prea aproape de
ventile mari, flanse etc.
Ventilul de laminare blocat cu gheatd, Se curata gheata, ceara sau celelalte impuritati din ventil. Se verifica
ceara sau alte impuritati. indicatia vizorului de lichid pentru a observa schimbarile de culoare
(galben inseamna prea multd umezeald).
Se inlocuieste filtrul deshidrator daca exista. Se verifica uleiul din
instalatia frigorifica.
A fost uleiul schimbat sau completat?
A fost compresorul inlocuit?
Ventilul de laminare prea mic. Se testeaza capacitatea instalatiei frigorifice si se compara cu capaci-
tatea ventilului de laminare.
Pierdere de incarcdtura din ventilul de Se verifica ventilul de laminare pentru depistarea pierderii de
laminare fncarcdturd. Se inlocuieste ventilul de laminare.
Se regleaza supraincalzirea la ventilul de laminare.
Deplasarea incarcaturii in ventilul de Se verifica dacd incarcatura din ventilul de laminare este corecta.
laminare. Se identifica si se remediaza cauza deplasdrii incdrcaturii.
Se regleazd supraincalzirea in ventilul de laminare dacd este necesar.
Temperatura Bulbul ventilului de laminare nu este in Se are grija ca bulbul sa fie asigurat pe conducta de aspiratie.
camerei prea contact cu conducta de aspiratie. Se izoleaza bulbul dacd este necesar.
mare . . < . <
Vaporizatorul complet sau partial Se dezgheata vaporizatorul daca este necesar.
inghetat.
Instalatia Supraincélzirea ventilului de laminare Se regleazd supraincalzirea in ventilul de laminare.
frigorifica reglatd la o valoare prea mica.
functioneaza . . . . . . . . . .
"f Capacitatea ventilului de laminare prea Se inlocuieste ventilul de laminare sau duza cu o dimensiune mai
neuniform. - < P - . <
mare. mica. Se regleaza supraincalzirea in ventilul de laminare daca este
necesar.
Instalatia Pozitia bulbului ventilului de laminare Se verifica pozitia bulbului. Se pozitioneaza bulbul astfel incat acesta
frigorifica neadecvatd, de ex. pe conducta de colec- |sa primeasca semnale corecte.

Se are grija ca bulbul sa fie asigurat pe conducta de aspiratie.
Se regleazd supraincalzirea in ventilul de laminare daca este necesar.

Presiunea de
aspiratie prea
mare.

Scurgere de lichid
Ventilul de laminare prea mare.

Reglare incorectd a ventilului de laminare.
Pierdere de incarcatura din ventilul de
laminare

Deplasarea incarcdturii in ventilul de
laminare.

Se testeaza capacitatea instalatiei frigorifice si comparati cu capaci-
tatea ventilului de laminare. Se inlocuieste ventilul sau duza cu unele
de dimensiuni mai mici.

Se regleaza supraincalzirea ventilului de laminare.

Se verifica daca ventilul de laminare a pierdut incarcatura.
Se inlocuieste ventilul de laminare.
Se regleazd supraincalzirea ventilului de laminare.

Se mareste supraincalzirea ventilului de laminare. Se testeaza capaci-
tatea ventilului de laminare in functie de sarcina vaporizatorului.
Se inlocuieste ventilul sau duza cu unele de dimensiuni mai mici.

Se regleaza supraincalzirea in ventilul de laminare daca este necesar.
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Dacifold

Manualul frigotehnistului

Localizarea defectiunilor (Elemente de control -refrigerare comerciala Danfoss)

Localizarea defectiunilor din ventilul de laminare termostatic

Simptom

Cauza posibila

Remediu

Presiunea de aspiratie prea
mica.

Cdderea de presiune prin vaporizator prea mare.

Insuficienta subrécire in fata ventilului de laminare.

Supraincalzirea vaporizatorului prea mare.

Cdderea de presiune prin ventilul de laminare
mai mica decat cea pentru care este dimensionat
ventilul.

Bulbul pozitionat intr-un loc prea rece, de ex. in
curent de aer rece sau in apropierea unor ventile
mari, flanse etc.

Ventilul de laminare prea mic.

Ventilul de laminare blocat cu gheatd, ceara sau
alte impuritati.

Pierdere de incarcatura din ventilul de laminare

Deplasarea incarcaturii in ventilul de laminare.

Vaporizatorul complet sau partial inghetat.

Se inlocuieste ventilul de laminare cu un ventil cu
egalizare externa. Se regleaza supraincalzirea in
ventilul de laminare daca este necesar.

Se verifica subracirea agentului frigorific in fata
ventilului de laminare. Se fixeaza o subracire mai
mare.

Se verifica supraincalzirea. Se regleaza
supraincdlzirea in ventilul de laminare.

Se testeaza caderea de presiune prin ventilul de
laminare.

Se inlocuieste cu o duza si/sau un ventil mai mari
daca este necesar.

Se verifica pozitionarea bulbului.

Se izoleaza bulbul daca este necesar.

Se pozitioneaza bulbul departe de ventile mari,
flange etc.

Se testeaza capacitatea instalatiei frigorifice si se
compara cu capacitatea ventilului de laminare.

Se inlocuieste cu un ventil sau o duza mai mare.
Se regleazd supraincalzirea in ventilul de laminare.

Se curata gheata, ceara sau celelalte impuritati
din ventil. Se verificd indicatorul vizorului de lichid
pentru a observa schimbadrile de culoare (Galben
fnseamna prea multa umezeala).

Se inlocuieste filtrul deshidrator dacd exista.

Se verifica uleiul din instalatia frigorifica.

A fost uleiul schimbat sau completat?

A fost compresorul inlocuit?

Se curata filtrul.

Se verifica ventilul de laminare pentru depistarea
pierderii de incdrcatura. Se inlocuieste ventilul de
laminare. Se regleaza supraincalzirea la ventilul de
laminare.

Se verifica incarcatura din ventilul de laminare.
Se regleaza supraincalzirea in ventilul de laminare
daca este necesar.

Se dezgheata vaporizatorul daca este necesar.

Lovituri hidraulice in
compresor.

Capacitatea ventilului de laminare prea mare.

Supraincalzirea ventilului de laminare reglatd la o
valoare prea mica.

Bulbul ventilului de laminare nu este in contact
corect cu conducta de aspiratie.

Bulbul pozitionat intr-un loc prea cald sau in
apropierea unor ventile mari, flanse,etc.

Se inlocuieste ventilul de laminare sau duza cu
unele de dimensiuni mai mici.

Se regleaza supraincalzirea in ventilul de laminare
daca este necesar.

Se regleazd supraincalzirea in ventilul de laminare.

Se are grija ca bulbul sa fie asigurat pe conducta de
aspiratie.
Se izoleaza bulbul daca este necesar.

Se verificd pozitionarea bulbului pe conducta de
aspiratie. Se muta bulbul intr-o pozitie mai buna.
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Dacifold

Manualul frigotehnistului

Localizarea defectiunilor (Elemente de control -refrigerare comerciala Danfoss)

Localizarea defectiunilor din ventilul electromagnetic

Simptom

Cauza posibila

Remediu

Ventilul electromagnetic
nu se deschide

Nu exista tensiune in bobina.

Tensiune/frecventd incorecte

Bobina arsa

Cdderea de presiune prea mare

Caderea de presiune prea scazuta

Tubul armaturii indoit sau deteriorat

Impuritati in diafragma/piston

Impuritdti in scaunul ventilului
Impuritati in armdtura/ tubul armaturii

Coroziune/cavitatie

Componente lipsa dupd demontarea ventilului.

Se verifica dacd ventilul este deschis sau inchis

1) Se foloseste un detector de camp magnetic.

2)Se ridica bobina si se verifica daca opune vreo
rezistentd.

NOTA!

Se verifica schema electrica si legaturile. Se verifica

contactele releelor. Se verifica legaturile cablurilor

electrice. Se verifica sigurantele.

Se compard datele bobinei cu datele de instalare.
Se madsoara tensiunea de functionare la bobina.
— Variatie admisibila:

10% mai mare decat tensiunea nominala

15% mai micd decat tensiunea nominala.
Se inlocuieste cu o bobina corecta dacd este
necesar.

Vezi simptomul “Bobinad arsa”

Se verifica datele tehnice si cdderea de presiune a
ventilului. Se inlocuieste cu un ventil adecvat. Se
reduce caderea de presiune, de ex. presiunea de
intrare.

Se verifica datele tehnice si caderea de presiune a
ventilului.

Se inlocuieste cu un ventil adecvat. Se verifica dia-
fragma si/sau garniturile pistonului si se inlocuiesc
garniturile si O-ringurile.*)

Se inlocuiesc componentele deteriorate.*)

Se inlocuiesc O-ringurile si garniturile.*)

Se inlocuiesc componentele deteriorate.¥)

Se inlocuiesc O-ringurile si garniturile.*)

Se curata impuritatile.

Se inlocuiesc piesele defecte.¥)

Se inlocuiesc O-ringurile si garniturile.*)

Se inlocuiesc piesele defecte.*)

Se inlocuiesc O-ringurile si garniturile.*)

Se completeaza componentele lipsa
Se inlocuiesc O-ringurile si garniturile.*)

Ventilul electromagnetic
se deschide partial

Presiunea diferentiala prea scazuta

Tubul armaturii indoit sau deteriorat

Impuritati in diafragma/piston

Impuritdti in scaunul ventilului
Impuritati in armdtura/ tubul armdaturii

Coroziune/cavitatie

Componente lipsa dupd demontarea ventilului.

Se verifica datele tehnice si presiunea diferentiala.
Se inlocuieste cu un ventil adecvat. Se verifica
diafragma si/sau garniturile pistonului.

Se inlocuiesc O-ringurile si garniturile.*)

Se inlocuiesc componentele deteriorate.*)

Se inlocuiesc O-ringurile si garniturile.*)

Se curata impuritatile.

Se inlocuiesc componentele deteriorate.*)

Se inlocuiesc O-ringurile si garniturile.*)

Se curatd impuritatile.

Se inlocuiesc piesele defecte.*)

Se inlocuiesc O-ringurile si garniturile.*)

Se inlocuiesc piesele defecte.*)

Se inlocuiesc O-ringurile si garniturile.*)

Se completeaza componentele lipsa.

Se inlocuiesc O-ringurile si garniturile.*)

*Vezi sectiunea transversald din instructiuni. Vezi documentatia Lista cu piese de schimb pe http://www.danfoss.com
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Dacifold

Manualul frigotehnistului

Localizarea defectiunilor (Elemente de control -refrigerare comerciala Danfoss)

Localizarea defectiunilor din ventilul electromagnetic

inchide partial

Simptom Cauza posibila Remediu

Ventilul Tensiune continua in bobina. Se ridicd bobina si se verifica dacd opune vreo rezistenta
electromagnetic NOTA!

nu se inchide/se Niciodata nu se scoate bobina din ventil daca exista tensiune aplicata -

Axul de inchidere manuala neinsurubat dupa utilizare.

Pulsatie in linia din aval. Cddere de presiune prea mare
in pozitia deschis. Presiunea din partea de iesire mai
mare uneori decét la intrare.

Tubul armaturii indoit sau deteriorat
Placa ventilului, diafragma sau scaunul ventilului
defecte

Diafragma sau suportul ventilului montate in pozitie
gresita

Impuritati in placa ventilului. Impuritati in orificiul pilot.

Impuritati in tubul armaturii.

bobina se poate arde.
Se verifica schema electrica si legaturile. Se verificd contactele releelor.
Se verifica legaturile cablurilor electrice.

Se verifica pozitia axului.

Se inlocuiesc componentele deteriorate.*)
Se inlocuiesc O-ringurile si garniturile.*)

Se inlocuiesc componentele deteriorate.¥)

Se inlocuiesc O-ringurile si garniturile.*)
Se inlocuiesc componentele deteriorate.*)
Se inlocuiesc O-ringurile si garniturile.¥)

Se inlocuiesc componentele deteriorate.*)
Se inlocuiesc O-ringurile si garniturile.*)
Se curatd impuritatile.

Se inlocuiesc O-ringurile si garniturile.¥)

Ventilul
electromagnetic
nu se inchide/se
inchide partial

Corodarea/perforarea orificiului pilot/orificiului prin-
cipal

Componente lipsd dupa demontarea ventilului.

Se inlocuiesc componentele deteriorate.*)
Se inlocuiesc O-ringurile si garniturile.*)

Se completeaza componentele lipsa.
Se inlocuiesc O-ringurile si garniturile.*)

Ventilul Zgomot de frecventd (hum) Cauza nu este la nivelul ventilului electromagnetic.
electromagnetic Sa verifica alimentarea electrica.
zgomotos Lovituri hidraulice cand se deschide ventilul Vezi capitolul “Ventile electromagnetice”
electromagnetic
Lovituri hidraulice cand se inchide ventilul Vezi capitolul “Ventile electromagnetice”
electromagnetic
Presiunea diferentiald este prea mare si/sau apare Se verifica datele ventilului.
pulsatie pe linia din aval. Se verifica presiunea si conditiile curgerii.
Se inlocuieste cu un ventil corespunzator.
Se verifica restul sistemului.
Bobina arsa Tensiune/frecventd incorecte; Se verifica datele bobinei. Se inlocuieste cu o bobind adecvatd daca este
(Bobina rece - cu necesar. Se verificd schema electrica si legaturile.
tensiune) Se verifica variatia maxima de tensiune.

Scurt-circuit in bobind
(poate fi umezeald in bobina)

Armatura nu se ridica in tubul sau

a) Tubul armdturii indoit sau deteriorat
b) Armatura deteriorata

¢) Impuritdti in tubul armaturii

Temperatura fluidului prea ridicata

Temperatura ambiantd prea ridicatd

Piston defect, garnituri de piston defecte (la ventilele
electromagnetice servo-actionate tip EVRA)

- Variatie admisibila:
10% mai mare decat tensiunea nominala
15% mai mica decat tensiunea nominala.

Se verifica restul sistemului pentru detectarea scurt-circuitului.

Se verifica legaturile cablurilor la bobina.

Dupa remedierea defectelor, se inlocuieste bobina (se are grija ca tensi-
unea sa fie corecta). Se verifica garniturile montate pe tubul armaturii si
interiorul busonului de fixare a bobinei.

Se inlocuiesc componentele deteriorate.¥)

Se curatd impuritatile.

Se inlocuiesc O-ringurile si garniturile.*)

Se compara datele ventilului si ale bobinei cu datele de instalare.
Se inlocuieste cu un ventil adecvat.

Poate fi necesara schimbarea pozitiei ventilului.

Se compara datele ventilului si ale bobinei cu cele de instalare. Se
intensifica ventilatia in jurul ventilului si al bobinei.

Se inlocuiesc componentele deteriorate.*)
Se inlocuiesc O-ringurile si garniturile.¥)

*Vezi sectiunea transversald din instructiuni. Vezi documentatia Lista cu piese de schimb pe http://www.danfoss.com
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Dacifold

Manualul frigotehnistului

Localizarea defectiunilor (Elemente de control -refrigerare comerciala Danfoss)

Localizarea defectiunilor din presostat

Atentie: Nu porniti sistemul
inainte ca

defectiunea sa fi fost
localizata si remediata!

Simptom Cauza posibila Remediu
Presostatul de inalta presi- | Presiunea de condensare prea mare deoarece: Se remediaza defectele constatate
une deconectat Suprafetele condensatorului sunt murdare/ col-

matate

Ventilatoarele oprite/ defectiune la alimentarea cu
apa

Lipsa unei faze/ siguranta, motorul ventilatorului
Prea mult agent frigorific in instalatie

Aer in instalatie

Dereglarea presostatului
de joasa presiune opreste
compresorul.

a) Diferentialul este prea mare astfel incat presi-
unea de oprire scade sub - 1 bar.

Diferentialul este prea mare astfel incat
compresorul nu poate ajunge la presiunea de
oprire.

b)

Se mareste intervalul de setare sau se reduce
diferentialul.

Perioada de functionare a
compresorului prea scurta

a) Diferentialul este prea scazut la presostat.

b) Reglajul inaltei presiuni este prea scazut
adica prea apropiat de presiunea normala de
functionare.

¢) Presiunea de condensare prea mare deoarece:
Suprafetele condensatorului sunt murdare /
colmatate
Ventilatoarele sunt oprite/defectiune in alimen-
tarea cu apa
Faza lipsa /sigurantd, motorul ventilatorului
Prea mult agent frigorific in instalatie
Aer in instalatie

a) Se madreste diferentialul.

b) Se verifica reglajul inaltei presiuni a presostatu-
lui. Se mdreste aceasta daca datele instalatiei o
permit.

¢) Se remediaza defectiunile constatate.

Presiunea de oprire pentru
KP7 sau KP 17, pe partea de
inalta presiune, nu atinge
valoarea de pe scala.

Sistemul de siguranta din burduf este activat daca
deviatiile au fost mai mari de 3 bar.

Se inlocuieste presostatul.

Axul diferentialului de
pe presostatul simplu
este indoit si acesta nu
functioneaza.

Imposibilitate de actionare a parghiei rezultata
din incercarea de cuplare manuala dinspre partea
dreaptd a unitatii.

Se inlocuieste presostatul si se evita testarea
manuala in orice alt mod decat acela recomandat
de Danfoss.

Trepidatii (vibratii) ale
presostatului.

Burduful umplut cu lichid acopera orificiul de
amortizare al stutului de admisie.

Se instaleaza presostatul astfel incat lichidul sa

nu se poatd colecta in elementul burdufului (vezi
instructiunile). Se elimina fluxul de aer rece din
jurul dispozitivului. Aerul rece poate sa creeze
condens in burduf. Se monteaza un orificiu de
amortizare (cod nr. 060-1048) la capatul admisiei
de control la distantd maxima posibila de presostat.

Defectiuni periodice

de contact la reglarea
controlata de computer, cu
voltaj si curent.

Rezistenta electrica de contact prea mare.

Se doteaza KP cu contacte aurite.
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Dacifold

Manualul frigotehnistului

Localizarea defectiunilor (Elemente de control -refrigerare comerciala Danfoss)

Localizarea defectiunilor din termostat

Simptom

Cauza posibila

Remediu

Timpul de functionare a
compresorului prea scurt
si temperatura in camera
frigorifica prea mare

Instalatia frigorifica
functioneaza cu un
diferential prea mare de
temperatura

Tubul capilar al termostatului cu incdrcatura de

vapori atinge vaporizatorul, sau conducta de

aspiratie este mai rece decat senzorul.

a) Circulatie redusa a aerului in jurul senzorului
termostatului.

b) Temperatura instalatiei frigorifice se schimba atat
de repede incat termostatul nu o poate urmari.

¢) Termostatul camerei este montat pe un perete
rece in camera frigorifica.

Se monteaza tubul capilar astfel incat senzorul sa
fie totdeauna cea mai rece parte.

a) Se gaseste un loc mai bun pentru senzor cu o
vitezd mai mare a aerului sau cu un contact mai
bun cu vaporizatorul.

b) Se foloseste un termostat cu un senzor mai mic.
Se reduce diferentialul.

Se asigura ca senzorul are cel mai bun contact.

c) Seizoleaza termostatul de peretele rece.

Termostatul nu

pune in functiune
compresorul, chiar
atunci cand temperatura
senzorului este mai

mare decat valoarea
setata. Termostatul nu
reactioneaza la incalzirea
cu mana a senzorului.

a) Pierdere de incdrcatura totala sau partiala din
cauza fisurarii tubului capilar.

b) O parte a tubului capilar a termostatului cu
fncarcatura de vapori este mai rece decat
senzorul.

a) Se schimba termostatul si se monteaza corect
senzorul/tubul capilar.

b) Se gaseste un loc mai bun pentru termostat
astfel incat senzorul sa fie totdeauna cea mai
rece parte. Se inlocuieste cu un termostat cu
sarcina de absorbtie.

Compresorul continua sa
functioneze chiar cand
senzorul termostatului este
mai rece decat valoarea
setata (setarea intervalului
minus diferentialul).

Un termostat cu incarcatura de vapori a fost reglat
fara sd se tina seama de curbele graficului din
brosura cu instructiuni.

La o setare de interval mic diferentialul
termostatului este mai mare decat cel indicat pe
scala. (Vezi diagrama din brosura cu instructiuni).

Termostatul cu incarcatura
cu absorbtie are
functionare instabila.

Variatii mari ale temperaturii mediului ambiant dau
sensibilitate datoritd carcasei termostatului.

Se evita variatiile de temperatura ale mediului in
jurul termostatului. Daca este posibil, se foloseste
un termostat cu incdrcatura de vapori (care nu este
sensibil la variatiile de temperatura ale mediului).
Se inlocuieste termostatul cu unul cu senzor mai
mare.

Axul diferentialului de pe
unitatea simpla este indoit
si nu functioneaza

Imposibilitate de actionare a parghiei rezultata
din incercarea de cuplare manuala dinspre partea
dreapta a unitatii.

Se inlocuieste termostatul si se evitd testarea
manuala in oricare alt mod decat acela recomandat
de Danfoss.
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Manualul frigotehnistului

Localizarea defectiunilor (Elemente de control -refrigerare comerciala Danfoss)

Localizarea defectiunilor din ventilele de reglare a debitului de apa

Simptom

Cauza posibila

Remediu

Presiunea de condensare
prea mare, condensatoare
racite cu apa

Ventilul de apa WV reglat pentru o presiune prea
mare (cantitatea de apa prea mica)

Filtrul din fata ventilului de apa WV blocat.

Burduful are scapari in ventilul de apa WV.

Tubul capilar dintre ventilul de apa WV si
condensator este blocat sau deformat.

Ventilul de apa deschis din cauza diafragmei
superioare defecte.

Se madreste cantitatea de apad prin reglarea
ventilului de apa la o presiune mai joasa.

Se curata filtrul si se spala ventilul cu ap4,
deschizandu-| pentru a permite un jet complet
(doua surubelnite, vezi instructiunile)

Se verifica burduful de scapari, folosindu-se un
detector, dacd este nevoie.

Se inlocuieste elementul burdufului. Vezi catalogul
cu piese de schimb *. Trebuie sa nu existe presiune
pe elementul burdufului in timpul inlocuirii acestuia.

Se verifica daca nu exista blocaje sau deformari ale
tubului capilar. Se inlocuieste tubul capilar.

Se verifica ventilul de apa pentru detectarea
fisurilor in diafragma. Se inlocuieste diafragma.
Vezi catalogul cu piese de schimb*.

Trebuie sa nu existe presiune pe elementul
burdufului in timpul inlocuirii acestuia.

Presiunea de condensare
prea mica, condensatoare
racite cu apa

Cantitatea de apa prea mare.

Ventilul de apd deschis din cauza diafragmei
superioare defecte.

Ventilul de apa WV nu se poate inchide din
cauza impuritatilor din scaunul ventilului. Conul
ventilului blocat din cauza impuritatilor.

Se regleaza ventilul de apa WV pentru o cantitate
mai mica de ap4, adica o presiune mai mare.

Se verifica ventilul de apa pentru detectarea
fisurilor in diafragma. Se inlocuieste diafragma.
Vezi catalogul cu piese de schimb*.

Trebuie sa nu existe presiune pe elementul
burdufului in timpul inlocuirii acestuia.

Se verifica ventilul de apa de impuritati si se curata.
Se inlocuiesc componente, daca este necesar.

Se inlocuieste diafragma. Vezi catalogul cu piese
de schimb *. Trebuie sd nu existe presiune pe
elementul burdufului in timpul inlocuirii acestuia.
Se instaleaza un filtru in fata ventilului de apa.

Presiunea de condensare
oscileaza

Ventilul de apa WV prea mare.

Se inlocuieste ventilul de apa cu o dimensiune mai

mica.

*) Vezi documentatia cu piese de schimb pe http://www.danfoss.com
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Dacifold

Manualul frigotehnistului Localizarea defectiunilor (Elemente de control -refrigerare comerciala Danfoss)

Localizarea defectiunilor din filtru sau din vizorul de lichid

Simptom Cauza posibila Remediu
Indicatorul vizorului arata | Prea multd umezeald in instalatie. Se inlocuieste filtrul deshidrator*
galben
Putere frigorifica Caderea de presiune prin filtru prea mare. Se compara dimensiunea filtrului cu capacitatea
insuficienta la vaporizator instalatiei.
Se inlocuieste filtrul deshidrator.
Filtrul este colmatat. Se inlocuieste filtrul deshidrator.
Filtrul este subdimensionat. Se compara dimensiunea filtrului cu capacitatea
instalatiei.
Se inlocuieste filtrul deshidrator.
Bule in vizorul situat dupa | Caderea de presiune prin filtru prea mare. Se compara dimensiunea filtrului cu capacitatea
filtru instalatiei.

Se inlocuieste filtrul deshidrator.

Filtrul este colmatat. Se inlocuieste filtrul deshidrator.
Filtrul este subdimensionat. Se compara dimensiunea filtrului cu capacitatea
instalatiei.

Se inlocuieste filtrul deshidrator.

Subracire insuficienta Se analizeaza cauzele subracirii insuficiente.
Nu se va incdrca cu agent frigorific numai din cauza
subracirii insuficiente.

Incarcare insuficientd cu agent frigorific. Se incarca agentul frigorific necesar.
lesirea filtrului este mai Cdderea de presiune prin filtru prea mare. Se compara dimensiunea filtrului cu capacitatea
rece decat intrarea filtrului instalatiei.
(poate fi chiar inghetat) Se inlocuieste filtrul deshidrator.
Filtrul este colmatat. Se inlocuieste filtrul deshidrator.
Filtrul este subdimensionat. Se compara dimensiunea filtrului cu capacitatea
instalatiei.

Se inlocuieste filtrul deshidrator.

* De retinut sa se inchida etans vechiul filtru dupa indepartare.
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Manualul frigotehnistului

Localizarea defectiunilor (Elemente de control -refrigerare comerciala Danfoss)

Localizarea defectiunilor din regulatorul de presiune KV

Simptom

Cauza posibila

Remediu

Temperatura camerei prea
mare

Regulatorul presiunii de vaporizare KVP este setat
la o valoare prea ridicata.

Pierderi la burduful regulatorului presiunii de
vaporizare KVP.

Se reduce valoarea setatd in regulatorul presiu-
nii de vaporizare. Reglarea trebuie sa fie facuta
cu circa 8-10K mai jos decat temperatura ceruta
in camera. Nu uitati sd insurubati capacul de
protectie dupa reglarea finala.

Slabiti usor capacul de protectie.

Daca exista presiune sau urme de agent frigorific
sub capac, inseamna ca exista pierderi in burduf.
Se inlocuieste ventilul.

Temperatura camerei prea
mica

Regulatorul presiunii de vaporizare KVP este setat
la o valoare prea scazuta.

Se mdreste valoarea setatd in regulatorul presiu-
nii de vaporizare. Reglarea trebuie sa fie facuta
cu circa 8-10K mai jos decat temperatura ceruta
in camera. Nu uitati sa insurubati capacul de
protectie dupa reglarea finala.

Presiunea de aspiratie
oscileaza

Regulatorul presiunii de vaporizare KVP prea mare.

Regulatorul de capacitate KVC prea mare.

Se inlocuieste regulatorul presiunii de vaporizare
cu unul de dimensiune mai micd. Nu uitati sa
insurubati capacul de protectie dupa reglarea
finala.

Se inlocuieste regulatorul de capacitate cu unul
de dimensiune mai micd. Nu uitati sd insurubati
capacul de protectie dupa reglarea finala.

Presiunea de aspiratie prea
mare

Regulatorul de capacitate KVC defect sau reglat
prea sus.

Se inlocuieste regulatorul de capacitate.

Se regleazd regulatorul de capacitate la presi-
une mai joasa. Nu uitati sa insurubati capacul de
protectie dupa reglarea finald.

Presiunea de condensare
prea mare, condensatoare
racite cu aer

Regulatorul presiunii de condensare KVR reglat
prea sus.

Se seteaza regulatorul presiunii de condensare la
presiunea corecta. Nu uitati sa insurubati capacul
de protectie dupd reglarea finala.

Presiunea de condensare
prea mare, condensatoare
racite cu apa

Burduful regulatorului presiunii de condensare
KVR poate avea scapari.

Slabiti usor capacul de protectie.

Daca exista presiune sau urme de agent frigorific
sub capac, inseamna ca exista pierderi in burduf.
Se inlocuieste ventilul.

Reglajul regulatorului pre-
siunii din carter “aluneca”

Pierderi la burduful regulatorului presiunii din
carter KVL.

Slabiti usor capacul de protectie.

Daca exista presiune sau urme de agent frigorific
sub capac, inseamna ca exista pierderi in burduf.
Se inlocuieste ventilul.

Conducta de refulare
a compresorului prea
fierbinte.

Probabile pierderi la burduful regulatorului de
capacitate KVC.

Cantitatea de gaz cald prea mare.

Slabiti usor capacul de protectie.

Daca exista presiune sau urme de agent frigorific
sub capac, inseamna ca exista pierderi in burduf.
Se inlocuieste ventilul.

Daca este necesar, se regleaza regulatorul de
capacitate KVC la presiune joasa.

Poate fi instalat un ventil de injectie (de ex. TE2) pe
conducta de aspiratie.

Temperatura in rezervorul
de lichid prea mare.
Agentul frigorific lichid nu
este subracit.

Regulatorul presiunii in rezervorul de lichid KVD
este reglat la o presiune prea joasa.

Burduful regulatorului presiunii din colector KVD
poate avea scapari.

Se seteazad regulatorul presiunii in rezervorul de
lichid la o presiune mai mare. Poate fi de asemenea
necesar sa se mdreasca valoarea setata la regula-
torul presiunii din condensator.

Slabiti usor capacul de protectie.

Daca exista presiune sau urme de agent frigorific
sub capac, inseamna ca exista pierderi in burduf.
Se inlocuieste ventilul.
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Manualul frigotehnistului

Localizarea defectiunilor in circuitele de refrigerare cu compresoare ermetice
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Manualul frigotehnistului

Localizarea defectiunilor in circuitele de refrigerare cu compresoare ermetice

1.0

Compresorul / instalatia
nu functioneaza
(porneste)

1.1

1.2

13

Intrerupatorul principal defect

Sigurantd arsd

Scurt circuit in tabloul electric

Motor defect

Alimentare incorecta cu curent electric
Echipamentul electric

Compresorul

Motorul compresorului / releul de protectie blocat mecanic
Suprasarcinad

Tensiune/frecventa

Variatii de presiune

Tipul agentului frigorific

Egalizarea presiunii

Ventilator defect

Presostatele de inaltd si joasa presiune

Defect mecanic

Conectare incorecta

Reglare incorecta a diferentialului
Reglare incorectd a deconectdrii (cut out)
Variatii de presiune

Termostatul

Defect mecanic

Conectare incorectd

Diferentialul prea mic

Valoare de deconectarere incorecta

Dacd se arde siguranta principald trebuie gasita
cauza. Aceasta poate fi cel mai adesea un defect al
bobinajului motorului sau al releului de protectie,
care scurtcircuiteaza la masa sau un defect al
cablurilor de alimentare care provoaca arderea
sigurantei principale. Daca motorul compresorului
nu porneste, se vor verifica mai intai rezistentele
infasurdrilor. Toate compresoarele au bobinele
principale si de pornire situate asa cum se vede in
figura. Valorile rezistentelor sunt stabilite in fisele
tehnice individuale.

De regula, exista un sistem de protectie a motorului
in toate motoarele compresoarelor. Daca sistemul
de protectie intrerupe motorul, datoritd caldurii
acumulate in motor, perioada de intrerupere poate
fi relativ lunga (pand la 45 minute).

Cand motorul nu mai functioneaza deloc,
masurarea rezistentei va confirma in ce masura
sistemul de protectie al motorului a intrerupt
functionarea sau daca bobina este defecta. Griparea
mecanicd a compresorului se recunoaste prin
incercari repetate de pornire insotite de consumuri
mari de curent si temperatura mare a infasurarilor
care provoaca intreruperea functionarii motorului.

Suprasarcina compresorului se recunoaste

prin faptul ca acesta refuzd sa porneasca sau
porneste si apoi se opreste dupa foarte putin

timp (prin releul de protectie al motorului). Daca
compresorul este folosit peste limitele sale de
functionare, rezultatul este suprasarcina. Limitele
de functionare cum sunt tolerantele de tensiune,
frecventele, temperatura/presiunea si tipul
agentului frigorific sunt date in brosurile de date
tehnice individuale. In instalatiile neprotejate

de un presostat de presiune inalta pe partea de
refulare, motorul ventilatorului care este defect sau
intrerupt prin sistemul de protectie al motorului
poate conduce la suprasarcina compresorului.

In general, cantitatea de agent frigorific,trebuie
determinata precis. in instalatiile cu tub capilar cea
mai sigurd metoda este mdsurarea temperaturilor
din vaporizator si de pe conducta de aspiratie.
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Manualul frigotehnistului

Localizarea defectiunilor in circuitele de refrigerare cu compresoare ermetice

14

1.5

1.6

1.7

1.8

In instalatiile cu ventil de laminare termostatic,
incdrcatura trebuie verificata prin vizor. in ambele
instalatii cantitatea de agent frigorific trebuie

sd fie mai micd decat cantitatea care poate fi
cuprinsa in volumul liber pe partea de inalta
presiune.

AmO0_0078

Compresoarele pentru instalatiile cu tub capilar
sunt echipate de obicei cu un dispozitiv de
pornire PTC LST. Pornirea prin PTC necesita
egalizarea completa a presiunii intre partile de
inalta si cele de joasa presiune la fiecare pornire.
Tn plus, inainte de a putea functiona, PTC necesita
un timp de asteptare de 5 minute pentru a

se incalzi componenta PTC in scopul atingerii
cuplului maxim de pornire. Daca se pune in
functiune un PTC“rece” si curentul este intrerupt
pentru scurt timp poate sa apard un conflict
intre PTC si sistemul de protectie al motorului.
Deoarece motorul retine caldura, pot sa treaca
pana la 20 de minute pana cand pornirea
normala este posibila.

Am0_0079

In instalatiile in care egalizarea presiunii nu este
absolut necesard, compresorul trebuie sa fie
echipat cu un dispozitiv de pornire HST. Acest

lucru este valabil de asemenea pentru sistemele

cu tub capilar cu un timp de asteptare mai mic de

5 minute. Releele si condensatoarele de pornire
defecte sau incorecte pot sa provoace probleme de
pornire sau intreruperea functionarii compresorului
prin sistemul de protectie al motorului. Trebuie
respectate datele furnizate de fabricant. Daca se
banuieste ca dispozitivul de pornire este defect,
intregul echipament trebuie schimbat, inclusiv
releul si condensatorul de pornire.

Am0_0080

PTC-ul (25 Qla 220V c.a.si5Qla 115 Vc.a) poate
fi verificat prin utilizarea unui ohmmetru.

AmO0_0081

Releul de pornire poate fi verificat cu un bec, vezi
figura. Releul este bun daca becul nu se aprinde
cand releul este orientat in sus (vertical). Releul
este de asemenea bun daca becul se aprinde
cand releul este orientat in jos (intors).

Am0_0082
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Manualul frigotehnistului

Localizarea defectiunilor in circuitele de refrigerare cu compresoare ermetice

1.9

1.10

1.11

Un condensator de pornire poate fi verificat de
asemenea prin aplicarea asupra sa a tensiunii
nominale a retelei pentru cateva secunde si apoi
prin scurtcircuitarea terminalelor. Dacd apar
scantei, condensatorul este bun.

Am0_0083

Pe unele piete Danfoss ofera agregate frigorifice
cu presostate combinate de inalta si joasa
presiune care protejeaza compresorul de
presiune excesiva pe partea de refulare si de
presiune prea scazutd pe partea de aspiratie.
Daca presostatul de inalta presiune a intrerupt
sistemul trebuie efectuata o verificare pentru

a se vedea dacd au aparut variatii de presiune.
Daca presostatul de joasa presiune s-a inchis,
cauza poate fi o cantitate insuficienta de agent
frigorific, scurgeri, inghetarea vaporizatorului si/

sau blocarea partiald a dispozitivului de laminare.

Daca nu exista variatii de presiune pe partile de
presiune inalta sau joasd, trebuie verificat chiar
presostatul. Vezi capitolul “Presostate”.

Am0_0084

Instalatia se poate opri de asemenea din cauza
unui termostat defect sau incorect reglat/
dimensionat.

Daca termostatul pierde sarcina sau daca
reglarea temperaturii este prea mare, instalatia
nu va porni. Daca diferentialul de temperatura
este reglat prea jos, perioadele de asteptare

ale compresorului vor fi scurte si pot apdrea
probleme de pornire cu dispozitivul de pornire
LST si o duratd de viata mai scazutd pentru
compresor cu dispozitivul de pornire HST.
Recomandarea pentru timpul de egalizare a
presiunii cu dispozitivul de pornire LST este de 5
la 8 minute pentru frigidere si de 7 la 10 minute
pentru congelatoare.

Daca se foloseste un dispozitiv de pornire HST,
scopul il constituie realizarea a cat mai putine
porniri pe ora. Sub nici un motiv nu trebuie sa
fie mai mult de zece porniri pe ord. Vezi capitolul
“Termostate”.

Am0_0085
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Manualul frigotehnistului

Localizarea defectiunilor in circuitele de refrigerare cu compresoare ermetice

2.0

Compresorul/ instalatia
functioneaza, dar cu
capacitate redusa de
functionare

2.1

2.2

23

24

Compresorul Scurgere
Coacere
Presiuni variabile Blocaj

Gaze necondensabile
Umezeald

Impuritati

Ventilator defect

Pierderi de agent frigorific

Suprasarcina de agent frigorific

Inghetare

Dispozitivul de laminare
Tubul capilar/ventilul de laminare termostatic

Reglajul supraincalzirii statice
Dimensiunea duzei/diametrul

Cauzele frecvente ale capacitatii reduse de
refrigerare sunt “coacerea” si acoperirea cu cupru
care provoaca reducerea duratei de viata a
compresorului si arderea garniturilor in sistemul
de supape al compresorului.“Coacerea” apare

mai ales ca rezultat al umezelii in sistemul de
refrigerare. La temperaturi mari, prezenta umezelii
poate provoca de asemenea acoperirea cu

cupru a locasului supapelor. Garniturile arse sunt
rezultatul unei presiuni excesive de condensare si
a unor varfuri excesiv de mari >60 bar de presiune
pe durate mici (lovituri hidraulice).

Am0_0086

Recomandam instalarea unor filtre deshidratoare
de buna calitate. Daca materialul filtrului este de
proasta calitate, se va uza, ceea ce va provoca

nu numai blocarea partiala a tubului capilar si a
filtrului din ventilul de laminare termostatic dar si
defectarea compresorului (in special gripare).

Am0_0087

In general, instalatiile frigorifice comerciale
trebuie sa fie echipate cu filtre care au un miez
solid, de ex. de tip DML. Vezi de asemenea
capitolul “Filtrul deshidrator si vizorul”.

Filtrul deshidrator trebuie inlocuit dupa fiecare
reparatie. Cand se inlocuieste un “filtru creion”
(folosit adesea in frigidere) trebuie avut grija ca
materialul filtrului utilizat sa fie adecvat pentru
agentul frigorific si sa fie suficient de mare pentru
aplicatie.

Am0_0088

Imbinarile prost brazate pot s& provoace de
asemenea blocaje ale instalatiei. Realizarea
unor imbindri bine realizate este conditionata
de utilizarea unui aliaj de brazare corect cu un
procentaj corect de argint. Aplicarea fluxului de
brazare trebuie limitatd si mentinuta la minimul
posibil.

Am0_0089
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Manualul frigotehnistului Localizarea defectiunilor in circuitele de refrigerare cu compresoare ermetice

2.5 Imbinérile prost brazate pot si provoace de
asemenea scurgeri si deci “coacere”. Intr-un circuit
de refrigerare proportia gazelor necondensabile
trebuie mentinutd sub 2%, altfel nivelul presiunii
va creste. Scopul principal al vacuumdrii este
indepartarea gazelor necondensabile inainte de
incarcarea agentului frigorific. Acest lucru produce
de asemenea un efect de uscare in instalatia
frigorifica. Vacuumarea se poate realiza fie din
ambele parti, de refulare si de aspiratie, fie numai
din partea de aspiratie. Vacuumarea din ambele
parti are ca rezultat cel mai bun vid. Vacuumarea
numai din partea de aspiratie face dificila
obtinerea unui vid suficient pe partea de refulare.
Deci, cu o0 vacuumare pe o singura parte, se
recomanda spalarea intermediara cu agent frigorific
in sistem pana cand se obtine egalizarea presiunii.

2.6 Impuritdtile din condensator si un ventilator
defect pot sa provoace o presiune excesiva
de condensare si sa reduca astfel capacitatea
de refrigerare. In astfel de cazuri, presostatul
de inalta presiune incorporat ofera
protectie impotriva suprasarcinii pe partea
condensatorului.
Nota: Sistemul de protectie al motorului
incorporat nu ofera compresorului o protectie
suficientd daca presiunea de condensare creste
ca rezultat al caderii motorului ventilatorului.
Temperatura sistemului de protectie al motorului
nu creste suficient de repede si de mult pentru
a asigura intreruperea sistemului de protectie.
Acest lucru este valabil de asemenea si pentru
cazul in care cantitatea de agent frigorific este
mai mare decat cea care poate fi cuprinsa in
volumul liber al partii de inaltd presiune.

AmO0_0091
2.7 Este important sa se determine precis cantitatea
de agent frigorific - in special in sistemele cu tub
capilar.

Indicatiile sunt acelea ca temperatura de la

intrarea in vaporizator trebuie s fie, cat mai )
mult posibil, aceeasi cu temperatura de la iesirea

din acesta si cd trebuie obtinutd cat mai multa
supraincalzire intre iesirea din vaporizator si
intrarea in compresor. (Temperatura de intrare in
compresor trebuie sa fie cu aproximativ 10 K mai
micd decat temperatura de condensare).

Am0_0092

2.8 Supraincdrcarea unei instalatii frigorifice echipate
cu ventil de laminare termostatic devine critica
atunci cand cantitatea incdrcata in stare lichida
este mai mare decat cea care poate fi cuprinsa
de volumul liber al rezervorului de lichid,
adica suprafata condensatorului este redusa si
presiunea de condensare creste.
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29

2.10

Foarte rar apar situatii in care este prea putin
agent frigorific in instalatie, numai daca nu apar
scurgeri. Inghetarea neuniforma in vaporizator
este adesea un semn ca existd insuficient agent
frigorific. Aceastd inghetare neuniforma nu numai
ca reduce randamentul agentului frigorific dar
poate sa provoace si probleme cu dezghetarea
vaporizatorului deoarece senzorul termostatului
de dezghetare nu inregistreaza prezenta ghetii.
Deci, determinarea precisa a incarcaturii de agent
frigorific se recomandd ca un mod de asigurare ca
gheata din vaporizator este uniform distribuita.

Am0_0094

Eficienta optimd a instalatiei se obtine cand
echipamentul este dotat cu un schimbdtor de
caldurd pentru asigurarea subrdcirii: circa 5 Kin
instalatiile cu ventil de laminare termostatic si
circa 3 Kin sistemele cu tub capilar. in instalatiile
cu ventil de laminare termostatic conductele de
aspiratie si de lichid trebuie brazate impreuna
pe o distanta de 0,5 pana la 1 m. In instalatiile cu
tub capilar, tubul capilar si conducta de aspiratie
trebuie brazate impreund pe o distantd de 1,5
panala2,0 m.

AmO0_0095
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3.0 i} )

. Compresorul Semne de uzura a compresorului
Consum de energie prea Motor defect
mare Capacitate de refrigerare redusa

Racirea compresorului

Presiune variabila Blocaj
Gaze necondensabile

Umezeald
Impuritati
Ventilator defect

Suprasarcina Limitele de utilizare depasite
Tensiune/frecventa

Presiune variabild
Temperatura

Tipul agentului frigorific

3.1 Presiunea variabila si suprasarcina provoaca adesea
defectiuni ale compresorului care se manifesta sub
forma unui consum marit de energie. Vezi paginile
anterioare pentru informatii privind problemele
cu presiunea variabild si suprasolicitarea
compresorului privite din partea sistemului.
Presiunile excesive de vaporizare si de
condensare provoaca suprasolicitarea motorului
compresorului ceea ce duce la consumuri mari de
energie. Aceastd problema apare de asemenea
cand compresorul nu este suficient racit sau
dacd apar supratensiuni extreme. Subtensiunea
nu este in mod normal o problemd pentru tarile
din Vestul Europei deoarece aici tensiunea scade
rareori sub 198 V.

AmO0_0096

3.2 Supratensiunea constanta va avea ca rezultat
uzarea lagdrelor compresorului si a supapelor.
Supratensiunea care provoaca frecvente
intreruperi ale releului de protectie al infasurarii
poate sa provoace de asemenea un numar
crescut de caderi electrice.

In cazurile in care sunt depésite limitele de
exploatare, sistemul trebuie sa fie adaptat. De
exemplu, prin utilizarea unui ventil de laminare
termostatic cu un MOP care limiteaza presiunea
de vaporizare, a unui regulator de presiune sau
a unui regulator al presiunii de condensare.

Vezi de asemenea capitolul “Ventile de laminare Am0_0097
termostatice” si capitolul “Regulatoare de presiune”.

33 Récirea statica (in unele cazuri un ricitor de ulei)
este suficientd pentru majoritatea instalatiilor
frigorifice casnice, cu conditia ca spatiile libere
din jurul lor specificate de fabricant sa fie
respectate, in special cand este vorba de un

4/1000/8
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3.4 Echipamentele comerciale trebuie racite cu
ventilator. Viteza normala recomandata a aerului
prin condensator si in jurul compresorului este
3m/s.

AmO0_0099

3.5 O altd recomandare este intretinerea regulata
a instalatiei frigorifice, inclusiv curdtarea
condensatorului.
\ & !:
PN
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4.0
Zgomot

4.1

4.2

4.3

Compresorul

Circuitul de presiune
Nivelul de ulei

Jocul: piston/cilindru
Supapele

Ventilatorul

Paletele ventilatorului deformate
Uzura rulmentilor
Postamentul

Ventilele

“Fluierat” al ventilului de laminare termostatic
“Huruit” al ventilelor electromagnetice si al ventilelor unisens

Zgomot de sistem

Zgomot de lichid
(in special in vaporizator)

Instalare

Sistemul de conducte
Compresor, ventilator si suportii condensatorului

Compresoarele si agregatele frigorifice Danfoss
nu sunt de obicei zgomotoase. Nivelul de zgomot
al compresoarelor si mai ales al ventilatoarelor
este in bund concordanta cu exigentele pietei.
Daca sunt primite reclamatii ocazionale, acestea
se datoreaza de obicei erorilor de instalare sau de
sistem.

AmO0_0101

Rarele probleme de zgomot care apar sunt
datorate in special greselilor de montaj, de

ex. conducta de refulare care atinge carcasa
compresorului, nivelul de ulei prea mare/mic,
joc prea mare intre piston si cilindru, asamblare
gresita a supapelor. Un astfel de zgomot este
usor de diagnosticat cu o surubelnita folosita ca
“stetoscop”.

Am0_0102

Zgomotul instalatiei este un factor critic la
motoarele casnice. Aici, zgomotul lichidului

la intrarea in vaporizator este caracteristic. La
nivelul instalatiei este dificil sa se remedieze
aceasta problema deoarece este implicat un
echipament cu productie de masa. Daca filtrul
este montat vertical, poate fi montat mai degraba
orizontal pentru remediere. Totusi, nu trebuie
uitat ca zgomotul poate fi amplificat de structura,
de ex. in cazul unui motor incorporat.

Intr-o astfel de situatie, trebuie sa se ia legatura
cu fabricantul.

AmO0_0103
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Localizarea defectiunilor in circuitele de refrigerare cu compresoare ermetice

4.4

4.5

4.6

Pentru prevenirea propagdrii zgomotului,
conductele nu trebuie sa atinga compresorul,
schimbatorul de caldura sau peretii laterali. Cand
se instaleaza un compresor, trebuie folosite
armaturile si bucsele garniturilor pentru evitarea
comprimarii garniturilor din cauciuc astfel incat
acestea sd-si piarda proprietatile de amortizare a
zgomotului.

Am0_0104
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Ventilatoarele sunt folosite cel mai adesea in
instalatiile frigorifice comerciale. Zgomotul

este generat daca paletele ventilatorului sunt
deformate sau ating tolele schimbatorului de
caldura. In plus, ansamblul ventilatorului trebuie
sa fie perfect fixat astfel incat sa nu se miste

in contact cu postamentul. in mod normal,
ventilatoarele au un nivel de zgomot mai mare
decat compresoarele. In anumite cazuri, este
posibil sa se reducd nivelul de zgomot prin
instalarea unui motor de ventilator mai mic, dar
acest lucru este recomandat numai cand suprafata
condensatorului este supradimensionata.

AmO0_0105

Daca zgomotul se produce la nivelul ventilelor,
cauza este de obicei dimensionarea incorecta.
Ventilele electromagnetice si cele unic sens nu
trebuie sa fie niciodata dimensionate pentru
diametrul conductei, ci in concordanta cu valoarea
kv. Aceasta asigura cadderea minimad de presiune
necesara pentru deschiderea ventilului si pentru
a-l tine deschis fara ca ventilul sa “huruie”

Un alt fenomen este “fluieratul” din ventilul

de laminare termostatic. Aici trebuie facutd o
verificare pentru a se vedea daca dimensiunea
duzei corespunde cu caracteristicile sistemului

si cd, mai presus de orice existd subracire
suficientd a lichidului in fata ventilului de laminare
[aproximativ 5 K].

Am0_0106
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Generalitati

Localizarea defectiunilor

Verificare electrica rapida a
compresorului

Aceastd sectiune se adreseaza in special retelei de
service, pentru echipamente casnice si similare.
Ea se ocupa in special de compresoarele PL,TL, NL
si FR pentru 220-240 V.

Pentru informatii detaliate despre compresoare,
vezi fisele tehnice.

Compresoarele de tip PL, TL, NL, FR si partial SC
sunt echipate cu un dispozitiv de pornire PTC (fig.
1) ori un releu si un condensator de pornire (fig.
2). Protectia motorului este montata in bobinaj.

In caz de eroare de pornire, la un compresor rece,
pot trece pana la 15 minute inainte ca dispozitivul
de protectie sa decupleze compresorul.

Cand dispozitivul de protectie decupleaza iar
compresorul este cald, poate dura pana la o ora
nainte ca dispozitivul de protectie sa recupleze
compresorul.

Compresorul nu trebuie pornit fara echipamentul
electric.

Fig. 1: PTC dispozitiv de pornire

Am0_0069

Fig. 2: Releu de pornire

Am0_0070

Inainte de a incepe identificarea sistematica a
problemei, o regulad buna este sa se intrerupa
tensiunea de alimentare timp de minim 5 minute.
Aceasta asigura ca dispozitivul de pornire PTC s-a
racit si este gata de start.

O cadere de tensiune in primele minute de
normalizare a echipamentului cu compresorul
rece poate duce la o situatie de interblocare.

Un compresor cu PTC nu poate porni la presiune
ne-egalizata iar PTC nu se raceste atat de repede.
Poate dura peste o ora pana ce echipamentul sa

functioneze iar normal.

Pentru a evita actionarea inutila a dispozitivului

de protectie si timpul de asteptare ulterior, este
important sa efectuati identificarea problemelor

in succesiunea de mai jos. Testele se fac in
conformitate cu descrierile de pe pagina urmdtoare.

m Scoateti echipamentul electric

m Verificati conexiunea electrica intre bornele
principala si de pornire al compresorului

m Verificati conexiunea electrica intre retea si
bornele comune ale stecherului compresorului

m Inlocuiti compresorul dac verificirile de mai
sus au esuat

m Daca nu, inlocuiti echipamentul electric

m Daca compresorul tot nu functioneaza, cel
mai probabil nu este un defect electric al
compresorului. Pentru identificare detaliata a
problemei vezi tabelele.

© Danfoss A/S (AC-DSL/MWA), 10 - 2006
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Verificati infasurarea m Rezistenta intre bornele M (retea) si S (start) se
principala si start masoara cu un ohm-metru, vezi fig. 3.

Conexiune — Infasurarile principale si de pornire sunt in mod normal OK — | Inlocuiti releul

Lipsa conexiune — | Infasurarea principala sau de pornire sunt defecte — Tnlocuiti compresorul

La compresorul rece (ca. 25°C) valorile sunt cca.
10 pana la 100 Ohm pentru compresoarele de
220-240V. Pentru detectia unui scurt-circuit
partial sunt necesare valori exacte din fisele
tehnice ale acelui compresor, ce se pot gasi pe
pagina web Danfoss Compressors.

Fig. 3: Borne compresor Fig. 4: Infasurdiri si protectie

M S

infasurare infasurare

principala start
protectie
infasurare
AmO0_0071 AmO0_0072
Verificati protectia m Rezistenta intre bornele M (retea) si C
(comuna) se masoara cu un ohm-metru, vezi
fig. 35ifig. 4.
Conexiune — Protectie OK
Lipsa conexiune — Compresor rece — Protectie defecta — Inlocuiti compresorul
Compresor fierbinte — Protectia poate fi OK dar decuplatd — | Asteptati resetarea.
Verificati releul m Desfaceti releul de pe compresor.
m Madsurati conexiunea intre bornele 10 si 12
(vezifig.. 5):
| Lipsa conexiune — | Releu defect — Tnlocuiti releul

m  Madsurati conexiunea intre bornele 10 si 11:

m In pozitie verticald normala (de exemplu la
montaj, cu bobina in sus):

Conexiune — Releul defect — Tnlocuiti releul

Lipsa conexiune — OK

m In pozitie inversa (bobina in jos):

Conexiune — OK

Lipsa conexiune — Releul defect — Tnlocuiti releul

200 DKRCC.PF.000.G1.46. © Danfoss A/S (AC-DSL/MWAY), 10 - 2006
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Verificati PTC m Demontati PTC de pe compresor.
m Scuturati manual. Borna C poate sd se miste usor

Zgomot Intern PTC defect — Tnlocuiti PTC
(exceptie borna C) —»

m  Masurati rezistenta electrica intre borna M si S,
vezi fig. 6.

m Valoarea rezistentei intre 10 si 100 Ohm la
temperatura camerei 220V PTC.

Conexiune — PTC functioneazd — OK
Lipsa conexiune — PTC defect — Tnlocuiti PTC
Fig. 5: Conexiuni releu Fig. 6: Conexiuni PTC (spate)
N
Danttis
\o O/
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C
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Localizarea defectiunilor
Cele mai uzuale cauze de defecte, detectabile inainte de demontarea compresorului.

Reclamatie
client

Prima analiza

Cauza posibila

Verificati

Activitate
(depinde de rezultat)

Lipsa racire / racire
redusa

Compresorul nu
functioneaza

Alimentare electrica lipsa
sau inadecvatd la compresor

Tensiunea la stecher si siguranta

Echipamentul alimentat

Functionarea termostatului

Cablurile si conexiunile echipamentului

Tensiunea la bornele compresorului

Releul defect

Functionarea releului prin scuturare pentru a
vedea daca armatura functioneaza

Tnlocuiti releul

Defect la condensator de
pornire

Functionarea condensatorului de pornire

Tnlocuiti condensatorul de
pornire

PTC defect

PTC prin scuturare

Tnlocuiti daca se aude zgomot

Rezistenta PTC 10 - 100 Ohm intre bornele
Msi S

Tnlocuiti PTC, daca nu este
valoarea intre 10 - 100 Q

Compresorul cu PTC nu
poate porni la diferenta de
presiune

Timpul de oprire este destul de lung pentru
egalizarea presiunii

Ajustati diferenta la termostat

PTC defect

Rezistenta PTC 10 - 100 Ohm intre borna M si S

Tnlocuiti PTC

Releul defect

Functionarea releului prin scuturare pentru a
auzi miscarea armaturii.

Inlocuiti releul si condensatorul

Compresor supraincdrcat

Presiunea la condensator si ventilatia

Asigurati ventilatie adecvata

Temperatura ambianta prea mare pentru
tipul de echipament

Defect infagurari motor

Verificati rezistentele infasurarilor

Inlocuiti compresorul

Defect dispozitiv protectie

Verificati dispozitivul de protectie cu
ohmmetrul

Tnlocuiti compresorul

Compresorul blocat mecanic

Porniti cu echipament adecvat de pornire,
tensiune si conditii adecvate , infdsurdri si
dispozitiv protectie OK

Tnlocuiti compresorul

Compresorul Incarcatura lipsa sau redusd | Incarcati si cautati scurgerile Asigurati ca sistemul nu are
functioneaza de refrigerent scurgeri si incdrcatura de
100% refrigerent este adecvata
Temperaturd ambianta prea | Temperatura ambiantd in conformitate cu Inlocuiti filtrul deshidrator
mare eticheta echipamentului
Temperaturd de condensare | Condensator si ventilatie compresor Asigurati ventilatie adecvata si
prea mare distanta fata de perete
Capilarele partial blocate Tncarcati si cautati scurgerile, masurati
presiunea de aspiratie. Capilarele sunt
blocate daca presiunea este foarte redusa
Valvele deteriorate sau Incarcati si cautati scurgerile Tnlocuiti compresorul dacé tot
blocate nu raceste suficient
Compresorul Termostat defect Tipul si functionarea termostatului Inlocuiti termostatul
porneste si se Incarcatura refrigerent Incarcati si cdutati scurgerile Asigurati ca sistemul nu are
opreste incorecta scurgeri si incarcatura de

refrigerent este adecvata,

Bloc de gheata format pe
evaporator

Verificati gheata pe evaporator

Tnlocuiti filtrul deshidrator

Functionarea si setarile termostatului

Dezghetati adecvat

Functionarea ventilatorului intern anti-inghet

Tnlocuiti termostatul

Compresorul declanseaza
protectia motorului

Sarcina compresorului, compresorul si
ventilatia condensatorului

Asigurati ventilatie adecvata si
distanta fatd de perete

Tensiunea de alimentare a compresorului
minim 187V

Asigurati alimentarea electrica
adecvatd

Tensiunea de alimentare a compresorului
sa nu aiba caderi. Verificati cablurile
termostatului si echipamentului sa nu aiba
contacte slabite

Remediati toate contactele

Rezistenta infasurarilor motorului pentru
scurt-circuit partial sau conexiunea de
fmpamantare

Tnlocuiti compresorul
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Localizarea defectiunilor

(continuare)

Reclamatie Prima analiza | Cauza posibila Verificati Activitate

client (depinde de rezultat)
Zgomot Zanganit sau Tubul atinge carcasa Pozitia tubului Tndoiti cu atentie tubul in

bazait pozitia adecvata
Compresorul atinge carcasa | Suportul si picioarele de cauciuc ale Montati corect suportul si
compresorului picioarele din cauciuc
Arc intern de suspensie sau | Ascultati compresorul cu o surubelnitd Tnlocuiti compresorul daca se
tub evacuare rupt tinutd pe el si cu urechea atingand manerul | aud zgomote anormale
Rezonanta Gasiti piesele care vibreaza Montati corect
Zgomot la ventilator Vibratia ventilatorului sau suportului de la Fixati ventilatorul si rotorul,
ventilator nlocuiti, daca este defect
Zgomot la Blocul compresor loveste Compresorul la presiune prea mare Curdtati condensatorul daca
pornirea carcasa are praf. Asigurati ca fantele de
sau oprirea aer sunt in regula

compresorului

Functionarea ventilatorului

Incarcatura cu refrigerent

Reincarcati

Egalizarea presiunii inainte de pornire si
numarul de cicluri pornit/oprit

Ajustati termostatul, daca
timpul de oprire este sub 5
minute

Temperatura ambianta in conformitate cu
eticheta cu parametri

Scoateti echipamentul din
functiune daca temperatura
ambianta e prea mare

Releul cupleaza
frecvent dupa
pornire

Compresorul supraincarcat

Ventilatia la compresor si condensator.
Verificati functionarea ventilatorului

Curatati condensatorul daca
are praf. Asigurati ca fantele de
aer sunt in regula

Releul defect

releul adecvat pentru compresor

Inlocuiti releul, daci nu
corespunde

Sigurantele sunt
declansate de
catre echipament

Scurt-circuit in
echipament

Cablaj defect in echipament

Toate cablurile de legatura si alimentare sa
nu aiba contacte slabe, scurtcircuite

Reparati conexiunile

Termostat defect

Conexiuni termostat

Reparati conexiunile

Conexiune impamantare

Rezistenta intre faza/nul si pamant

Scurtcircuit in
compresor

Borne defecte

Arsuri la borne stecher

Tnlocuiti accesoriile electrice

Scurtcircuit intre cabluri la
stechere

Conectorii si cablurile la compresor

Izolati cablurile si conectorii

Scurtcircuit in motorul
compresorului

Valorile rezistentelor in infasurari

Rezistenta intre borne si pamant

Inlocuiti compresorul daca este
scurtcircuit

Siguranta sare
la pornirea
compresorului

Tensiunea de alimentare
prea mica

Tensiunea de alimentare la pornirea
compresorului >187 V

Siguranta solicitate de prea
multe echipamente

Sarcina totala la siguranta

Conectati echipamentul la o
alta siguranta

Siguranta automata
actioneaza prea rapid

Sarcina si tipul sigurantei

Dacd este posibil inlocuiti cu
un tip ceva mai lent

Scurtcircuit partial la
pamant

Rezistenta intre borne si pamant

Tnlocuiti compresorul daca este
scurtcircuit

Condensatorul de
pornire explodat

Releul defect

Functionarea releului scuturand pentru a
auzi miscarea armaturii

Inlocuiti releul si condensatorul

Releul de tip gresit

Tipul releului

Tnlocuiti releul si condensatorul

Extrem de multe porniri si
opriri la compresor

Tipul releului

Tnlocuiti releul si condensatorul

Termostat defect sau diferente prea mici

Ajustati ori inlocuiti
termostatul

Releul de pornire
ars

Scurtcircuit in motorului
compresorului

Rezistente motor compresor

Tnlocuiti compresorul
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Localizarea si

repararea defectiunilor




Note




Localizarea si

repararea defectiunilor






